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1. Allgemeines. 


nd vom Jahre 1540 bis zur Ausbildung des fabrikatorischen Grob- 
betriebes. D. Opt. Wochenschr. 7, 802—805, 821—823, 1921, Nr. 43, 44, 


‘Victor Engelhardt. Dante und das Weltbild des Mittelalters. Zum Gedicht- 


“nis von Dantes 600. Todestage am 14. September 1921. Naturw. Wochenschr. 36, 
~529—532, 1921, Nr. 37. 


i. Briner. Sur quelques essais négatifs de transformation d’éléments a 
opos d’une lecon du professeur de Marignac sur l’unité de la matiére. 
n. chim. phys. 19, 9—10, 1921, Nr. 1 


r W. de W. Abney, 1843— 1920, Proc. Roy. Soc. London (A) 99, Obit. Not. I—V, 
eT. TOL. 


bert Bellamy Clifton, 1836—1921. Proc. Roy. Soe. London (A) 99, Obit. Not. 
—IX, 1921, Nr. 701. 


r Cooper Hewitt. Nature 108, 188—189, 1921, Nr. 2710. 
Gabriel Lippmann. Ann. de phys. (9) 16, 156—164, 1921, 


0 demar Voigt, 1850—1919. Proc. Roy. Soc! London (A) 99, Obit.! Not, XXIX 
, 1921, Nr. 701. 


Walker. Nature 108, 183, 1921, Nr. 2710. 


ommerfeld und E. Back. Fiinfundzwanzig Jahre Zeemaneffekt. Die 
ssenschaften 9, 911—916, 1921, Nr. 45. 


rid E; y. d. Pahlen. Bericht iiber die jaternetianalé Astronomen- 
mmlung in Potsdam. Die Naturwissenschaften 9, 839—844, 1921, Nr. 42. 
; Ba e SCHEEL. 
sikalische Berichte. 1922, 1 


2 1, Allgemeines. 

Gerhard Kowalewski. Die klassischen Probleme der Analysis des Unend- 
lichen. Ein Lehr- und Ubungsbuch fiir Studierende zur Kinftthrung in die Ihfinitesimal- 
rechnung. 2. Aufl. Mit 109 Figuren im Text. VIII u. 3428. Leipzig, Verlag von 
Wilhelm Engelmann, 1921. Inhalt: Grenzwerte und Reihen, Differentialrechnung, 
Funktionen von mehreren Verinderlichen; Integralrechnung; Integration gewisser — 
Klassen von Funktionen; Integration unendlicher Reihen; Uneigentliche Integrale; 
Doppelintegrale. SCHEEL. 


W. vy. Ignatowsky. Die Vektoranalysis und ihre Anwendung in der theo- 
retischen Physik. 2. Auflage. Anastatischer Nachdruck. Teil I: Die Vektor- 
analysis. Mit 27 Textfiguren. VII und 1128. Teil II: Anwendung der Vektor- 
analysis in der theoretischen Physik. Mit 14 Textfiguren. IV und 121 8. Leipzig — 
u. Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1921. (Sammlung Mathematisch - Physikalischer 
Lehrbiicher, herausgegeben von E. Jahnke, Bd. 6, 1 und 2.) ScHEEL. 


Nils Zeilon. Sur les équations aux dérivées partielles & quatre dimen- 
sions et le probleme optique des milieux biréfringents. Nova Acta Soc. 
Upsal. (4) 5, Nr. 8, 55 8., 1919. Fir die Kristalloptik ist die Losung einer Differential- 
gleichung sechster Ordnung von dem Typus 


a) to) 0 0 
Gre dy’ dz’ ya) U = p(%,¥, 2,0), 


wobei f eine homogene Funktion der vier Ableitungen bezeichnet, von Bedeutung. 
Die Lésung dieser wird versucht, indem zunachst eine angenaherte Gleichung der ~ 
Charakteristik aufgestellt wird, und dann die plpenietaes tuigeurehetiae der Integrale 
diskutiert werden. - H.R. Scuunz. 


N. Schmitt. Aufgaben aus der technischen Mechanik fiir den Schul- und — 
Selbstunterricht. I. Bewegungslehre, Statik und Festigkeitslehre, 240 Aufgaben — 
und Lésungen. Mit zahlreichen Figuren im Text. 1248. Leipzig und Berlin, Verlag 3 
von B. G. Teubner, 1921. (Sammlung: Aus Natur und Ggisteswelt, 558. Bd.) SCHEEL, 

. » 


H. Hermann. Zur Theorie und Praxis des Pendels. ZS. f, phys. Unterr. 34, — 
155—157, 1921, Nr. 4. Die vom Verf, mit Hilfe des Hamiltonschen Hodographen — s 
gegebene ahanileng der Pendelbewegung gestattet eine besonders einfache Ab- — 
leitung der Schwingungsformel. Es wird von der gleichférmigen Kreisbewegung der 
Hodograph, von diesem der zweite Hodograph aufgenommen. Projiziert man die_ 
Hodographenradien ¢ und a auf.eine Achse, so erhilt man fiir die Projektion der 
Bahn «2 =r.sin(20t:T), fiir die Projektion des ersten Hodographen v = c.cos 
(20t:7), fiir die des zweiten b = —asin(2at:T). Durch Vergleich der ersten 
und dritten Projektion erhalt man 6:4 = a:7. Durch Hinsetzen in den Ausdruck 
a = c:r erhalt man die Pendelformel. 
Zur Demonstration empfiehlt Verf. die Verwendung des Hirnschen Pendels. Hine 
»Linse“ wird an zwei Parallelfiden aufgehangt. Hier erweist sich die Benutzung 
einer Sagefeilkluppe zum Befestigen der Faden als vorteilhaft. Es gelang dem Verf. 
auf diese Weise, aus 1000 Schwingungen den Wert g zu 980,9 cm/sec? zu ermitteln. 
(p = 48931'.) , 


F. Keutel. Der Foucaultsche Pendelversuch im Unterricht. ZS. f. phys. 
Unterr. 84, 158—161, 1921, Nr. 4. Der Versuch wird mit kurzem Pendel ausgefihrt, 


wird, Die Auslésung der Schwingung erfolgt elektrisch. Der Pendelkérper wird 


8. Mathematische Werke; 4. Unterricht; 5. MaS u. Messen. 3 


_ durch eine Stahlschraube mit einem Elektromagneten verbunden. Nach Ausschalten 
des Stroms fallt die Schraube nieder und das Pendel reift ab. In der Arbeit ist 
eine Anzahl von Versuchsergebnissen wiedergegeben. Die Mittelwerte sind in guter 
Ubereinstimmung mit dem theoretischen Mittel erreichbar. ScHWERDT. 


_ Friedrich C. G. Miiller. Ein schulgemaSes Spiegelgalvanometer fiir Selbst- 
anfertigung. ZS. f. phys. Unterr. 34, 145—151, 1921, Nr. 4. Verf. betont die Vor- 
sige von Ablenkungsgalvanometern mit hangender Lichtzeigernadel fiir den Schul- 
unterricht. Die Arbeit enthalt zunichst eine durch genaue MaSangaben und viele 
Erfahrungen bereicherte Beschreibung der Herstellung mit schulgemifen Mitteln. 
Dabei wird besonders die Anordnung der Kompensationsmagnete erértert. Der zweite 
Teil der Arbeit enthalt eine Zusammenstellung wesentlicher Experimente. Bei ab- 
soluten Strommessungen wird die Anderung der Empfindlichkeit eingehend besprochen. 
Verf. empfiehlt die von ihm berechnete Skaleneinteilung, die in bezug auf die Winkel- 
verdopplung korrigiert ist. Aus der Wertereihe seien die folgenden Abszissen 
_angegeben: 
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Skalenteil ... 0 10 20 30 40 £0 
Abszisse ..cm 0 10,02 20,23 30,65 41,60 53,35. Scuwerpr. 


Wilhelm Volkmann. Das Schulfernrohr fir Himmelsbeobachtungen. D. Opt. 
~ Wochenschr. 7, 834—835, 1921, Nr. 45. ScHEEL. 


Emil Schulze. Bestimmung von x = ¢,/c, mittels des Apparats zur Dar- 
stellung des Carnotschen 2 oR epee ZS. f. phys. Unterr. 84, 151—155, 
~ 1921, Nr. 4. Vgl. hierzu diese Ber. 2, 1188, 1921. Der in der angegebenen Arbeit 
Bs Pepccohens Apparat eignet sich nach Entleerung vom Quecksilber gut zur Be- 
‘stimmung yon x. Kin bestimmter Anfangszustand wurde durch den Punkt P, des 
Diagramms dargestellt. Durch Erwarmen mit warmem Wasser wird ein Zustand P, 
hergestellt. Die dabei eingetretene Volumanderung wird durch Quecksilber aus- 
-geglichen. Durch rasches Offnen des Hahnes wird eine adiabatische Anderung zum 
ustand P, herbeigefithrt. Dabei ist es nach einiger Ubung méglich, den urspriing- 
lichen Manometerstand wieder zu erreichen. Nun andert sich der Manometerstand, 
und durch ZugieBen von kaltem Wasser bewirkt man, da der Zustand P, erhalten 
bleibt. SchlieBlich fihrt man den Zustand Py wieder herbei, wahrend man langsam 
 Quecksilber zugieBt. Bei dem Kreisproze8 hat das Luftvolumen vom Gewicht G auf 
dem Wege P)}, die Warmemenge G.c;.(T,— 7) aufgenommen, auf dem Wege 
4 Po die Warmemenge G.c, (Tz — To) abgegeben. Durch den WarmeiiberschuS ist 
ler durch das Dr Sate PoP P, ree es eee eporden: Man findet, 


a T,—T, 
ass T,—T 
Hieraus gewinnt Verf. zwei weitere Naherungsformeln: 
oe Pi Po Ps Behan Vy 
Gehgese P, und eae a Vy, 


1 Dabei ergibt sich fir Seri Schiiler die wertvolle Einsicht, daS zur Unter- 
¢ ung von x kein messender Versuch nétig, sondern das Gedankenexperiment aus- 
end war. ScHWERDT. 


erndt. Kaliberdorn und Rachenlehre. ZS. f. Maschinenbau 10, 246—251, 
Nr. 18. Kaliberdorne werden unmittelbar an ParallelendmaBe angeschlossen, 
me is 
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wobei aber auf den MeSdruck Riicksicht zu nehmen ist. Die elastische Verkirzung 
beider ist, da nur ihre Differenz in Frage kommt, -meist zu vernachlassigen. Bei — 
kleinen Durchmessern kommt aber dazu die Abplattung, die vom Durchmesser und 
der Lange abhingt. Deshalb ist der Druck bei MeSmaschinen zu 1kg und der Durch- 
messer ihrer MeBSflachen zu 8mm festgesetzt. Es sind Versuche im Gange, um die 
Abplattung zu bestimmen, so dafS man spiter in der Lage ist, die beobachteten 
Werte auf den Druck Null umzurechnen. Auch tiber die Groéfe des Berihrungs- — 
fehlers mu das Ergebnis diesbeziiglicher Messungen abgewartet werden. Das mit 
einer Rachenlehre ermittelte Ma hangt dagegen von dem beim Gebrauch benutzten - 
' Druck ab. Die durch das Eigengewicht bewirkten Aufbiegungen tibersteigen aber bei 
gréBeren Lehren die nach DJ-Norm 168 zulassigen Herstellungstoleranzen erheblich. 
Es wird nachgewiesen, daB es unméglich ist, die Rachenlehren so zu bauen, daB die 
Aufbiegung durch das Higengewicht innerhalb dieser Grenzen bleibt. Wirde man die — 
Rachenlehren wie bisher durch Parallelendmafe mit einem Druck von 600 g eichen, 
so wiirde man bei kleinen Lehren bis 174 Unter- und bei grofen bis 56 Ubermah 
» erhalten, Wenn auch eine Messung im nichtdeformierten Zustande moglich ist (wo- 
fiir die Verfahren der Reichsanstalt fiir Ma und Gewicht, der Physikalisch-Techni- — 
schen Reichsanstalt und eine Maschine der Société Genevoise erértert werden), so ist 
doch eine rechnerische Korrektion in der Werkstatt nicht méglich. Die Schwierig- 
keiten verschwinden, wenn man die Rachenlehre als eine Art Taster betrachtet, mit — 
welchem man das MaB der MeBscheibe auf das Werkstiick tibertrigt; sie mu also 
so geeicht werden, da sie durch ihr Kigengewicht gerade eben tiber die MeSscheibe 
heriibergeht. Man erreicht dabei die stets ausreichende Genauigkeit von 0,54. Bei 
anormalen MaSen hilft man. sich durch Benutzung einer kleineren MeSscheibe und | 
Ansprengen von Parallelendmafen an eine MeBflache der Lehre (dabei sind bis 50mm — 
MeSbereich bis 5mm, bis 100mm MeBbereich bis 10mm und bei gréSerem bis 25mm | 
Endmabe zulissig). BrRnpr. 


{ 


M. W. Hanson. New type of thread gages (an accurate method of determi- 
ning the correctness of screw threads by vision as well as by touch). 
Machinery 28, 110—111, 1921, Nr.2. Die Priifung aller einzelnen Bestimmungsstiicke 
eines Gewindes ist zu teuer und langwierig; beim Einschrauben in einen Gewindelehr- — 
ring kann man nicht sehen, an welchen Teilen die etwaigen Fehler vorhanden sind, 
Es wird deshalb eine Rachenlehre genommen, deren Mefflachen das Gewindeprofil ; 
mit der genauen Steigung haben. Zu dieser gehért ein Gewindelehrdorn, der auf ~ 
beiden Seiten den gréBten und kleinsten zulissigen Durchmesser hat. Die eine MeBbacke | 
wird nun durch Schraube und Keil so eingestellt, daS ihre Vorderseite dem gréBten, 
ihre Riickseite dem kleinsten Durchmesser entspricht. Eine richtige Schraube darf — 
sich nicht ganz durchschieben lassen. Der theoretische Durchmesser wird dabei noch 
durch eine senkrecht zu den Zaihnen in der MeBbacke verlaufende Nut angezeigt. 
Damit das Durchschieben erfolgen kann, ist die nicht einstellbare MeBbacke verschieb- 
bar gelagert, wobei sie durch Federn gegen den Lehrenkérper gezogen wird. Die 
MeBbacken sind gegen den Lehrenbiigel unter 45° gekropft, so daS man die Lehre 
mit der eingefiihrten Schraube gegen das Licht halten und sehen kann, ob sie tiberall 
trigt. Die Backenbreiten betragen 1”, 1/4!" baw. 1/," fir Durchmesser iiber 1/9", 1/4!” 
bis 1/.” und unter 1/p”. Nach einer etwaigen Abnutzung werden die MeSbacken 
wieder nach dem Gewindelehrdorn eingestellt. BERnpw. 


Carl G. Olson. Inspection of involute spur and helical gear hobs. 3] 
nery 28, 11—13, 138—140, 1921, Nr.1 u.2. Der Fraser wird auf einen genau laufenden 
Dorn genommen und mittels Mebuhr gepriift, ob die Zahnespitzen auf einem Zyli 
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und die Stirnfliichen senkrecht zur Achse liegen. Die Untersuchung der Zahne erfolgt 
mit der Zahnstarkenschublehre. Die endgiiltige Priifung geschieht dadurch, da8 mit 
- dem Fraser ein Zahnrad hergestellt wird; vorher wird die dazu benutzte Maschine in 
der bekannten Weise untersucht. Um die richtige Form der Zihne zu kontrollieren, 
wird das Zahnrad mit einer Scheibe auf einen Dorn genommen, deren Durchmesser 
gleich dem des Grundkreises ist und die sich auf der geraden Kante eines Blockes 
 dreht, ohne daS der Mittelpunkt seine Lage andert. Die hierbei erfolgende Bewegung 
eines Zahnes wird durch einen Schieber (mit geeigneter Kontaktspitze) auf einen 
Hebel und durch diesen auf eine MeSuhr iibertragen, die keinen Ausschlag zeigt, 
; falls die Zahnbegrenzung durch eine genaue Evolvente erfolgt. Abweichungen von 
| V/oo9’ kann man hierbei erfahrungsgemaf zulassen. Eine weitere Priifung geschieht 
_ dadurch, da man zwei Zahnrader aufeinander arbeiten laBt, wobei die Achse des 
einen auf einem Schlitten steht, der durch Feder die Zahnrider immer gegeneinander 
preBt; seine etwaige Bewegung wird durch MeSuhr angezeigt. Die zulassige Toleranz 
_ betragt 0,01’/Flankendurchmesser. SchlieSlich wird noch das gute Anliegen der Zihne 
- aneinander beim Aufeinanderabwalzen nach dem Anreibverfahren untersucht. Brrnopv. 


_ Meldrum Gabrielson adjustable limit snap gages. Machinery 28, 159, 1921, 
- Nr.2. Die Justierung entspricht vollstandig der von der Société Genevoise ausgefihrten, 
d.h. die eigentliche Kinstellung erfolgt mit einer in dem Lehrenkérper befindlichen 
_ Schraube, gegen die die MefSbolzen durch eine zweite Schraube herangeholt werden, 
_ welche mit ihrem konischen Kopf in der ersten anliegt und sie durchsetzt. Die 
> - MeBbolzen haben quadratischen oder rechteckigen Querschnitt. Die Lehren werden 
auch mit drei hintereinander liegenden MeBbolzen ausgefiihrt, von denen der yordere 
die Gutseite, der mittlere den Nennwert und der hintere die AusschuBseite angibt. Brernpr. 


Pratt and Whitney reversible thread plug gages. Amer. Mach. 55, 324, 1921, 
Nr.8. Die das Gewinde tragenden Ringe lassen sich nach Abnutzung umdrehen, wie 
dies bei Kaliberdornen seit langem iiblich ist. BERNDT. 


: Pratt and Whitney improved plug gages. Amer. Mach. 85, 325, 1921, Nr. 8. 
Das Polieren der MeBbolzen erfolgt nach einem modifizierten Hokeschen Wectahrent 
- wodurch kreisférmige Riefen vollstindig vermieden werden und die Bolzen villig 
 zylindrisch ausfallen sollen. Die ringformigen MeSbolzen haben innen drei unter 75° 
verlaufende Nuten und werden mit diesen durch eine Schraube auf drei entsprechende, 
unter 90° verlaufende Rippen des Griffes aufgepreBt. BERND’. 


Pratt and Whitney eee templet gages. Amer. Mach, 55, 325, 1921, Nr. 8 


1 Bekele Schraube auf das gewiinschte MaB einstellen. Eine volle Umdrehung Andert 
1 Durchmesser um 10-3 Zoll, so da sich eine Genauigkeit von 10—4 Zoll erzielen 
Die erfolgte Einstellung wird durch eine Schraube senkrecht zur Achse fixiert. 

BERND?. 
J. Dowling. The recording ultramicrometer. Engineering 112, 395, 1921, 
906. Die eigentliche MeBSstrecke wird von einem Kondensator gebildet, der in 
eis einer Verstirkerrdhre geschaltet ist. Gemessen werden die bei Anderung 
pazitat auftretenden Anodenstréme mit einem Galvanometer, eventuell unter 
pensierung des eee isthe Die Kurve, welche den ASOTB TIS RED, zwischen 


assen sich Verschiebungen von 10—7cm bestimmen. Die Vowiahteag ist ver- 
zur Messung longitudinaler Spannungen an kleinen (2” langen) Proben, um 
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daraus den Elastizitatsmodul zu berechnen; ferner fiir eine schnelle, empfindliche Wage 
(1mg auf 200g); zur Bestimmung kleiner Anderungen der Schwerkraft (Gewichts- 
anderung von 1kg auf 1m Erhebung); zur Messung kleiner Drucke (auf weniger als 
1/1900 Atm.), indem die eine Kondensatorplatte mit einer biegsamen Membran ver- 
bunden wird; bei Seismometern fiir hohe VergréSerungen bei gleichzeitig starker 
Dampfung, sowie zur Untersuchung des, Wachstums der Pflanzen. BrERnpt. 


J. Musil und H.Iby. Untersuchungen iiber die Befestigungskegel von Werk- 
zeugen. Ber. f. Biro und Betrieb 3, 1—3, 1921, Nr.1. Der Kegel wird zwischen 
Spitzen aufgenommen, die in zwei auf einer Grundplatte verschiebbaren Reitstécken 
sitzen. Diese la$t sich mittels Schraube um eine Querachse neigen. Mittels eines 
Normalkonus wird sie so eingestellt, da eine auf einer Gleitbahn verschobene MeSuhr 
keinen Ausschlag zeigt. Falls kein Originalkegel vorhanden, wird ein zylindrischer 
--Dorn eingespannt und die notwendige Neigung rethnerisch ermittelt. Bei der Unter- 
suchung irgend eines Konus gibt die MeSuhr die halbe Abweichung von dem richtigen 
Durechmesser an. Bei Kegellehrdornen zeigten sich so Abweichungen bis zu 0,08 mm 
auf 100mm MeBSlange, wahrend bei Kegeln an Werkzeugen sogar solche bis zu 0,45 mm 
auf 100mm auftraten. Als zulissig wird nur eine Abweichung von 0,017mm auf 
100mm angesehen; demnach kénnten noch Morsekegel 1, 2 und 3 unbedenklich in 
Hiilsen nach metrischem Kegel verwendet werden. (Anm. d. Ref.: die gefundenen 
Zahlen besitzen nur relative Bedeutung, da nicht angegeben ist, wieweit die Original- 
kegel dem theoretischen Wert entsprachen; ferner muf, namentlich bei den Werk- 
zeugen beachtet werden, dai die Verbindungslinie der Kérnerspitzen nicht mit der 
Kegelachse zusammenzufallen braucht; richtige Werte erhalt man nur, wenn man das 
Mittel aus zwei Messungen nimmt, die an zwei um 180° auseinanderliegenden Er- 
zeugenden angestellt sind; es ist nicht angegeben, ob dies geschehen ist.) © BERNDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


T. E. Thorpe. The Mechanical Basis of Physical Science. The Optician 62, 
47—55, 1921, Nr. 1590. ; SCHEEL. 


A. Einstein. Uber die spezielle und die allgemeine Relativitatstheorie. 
(Gemeinverstiindlich.) 13. Aufl. (56. bis 60. Tausend.) IV -u. 91 8, Braunschweig, 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1921 (Sammlung Vieweg, Heft 38). Unverainderter 
Abdruck der vorhergehenden Auflagen. ScHEEL, 


K. Ogura. Sur le champ statique de gravitation dans l’espace vide. O.R. 
178, 521—523, 192i, Nr.13. Fur den raéumlichen Teil do? der Fundamentalform 


ds? = f?dPe—do®? = f2dt?— HP da? —Hi dr? — H2dx} 
eines statischen Schwerefeldes im materiefreien Raume werden die Komponenten Pi j 
des verjingten Riemannschen Kriimmungstensors gebildet und fiir den Fall 
Pig = 0 far «9 
die (drei) notwendigen Bedingungen der Existenz einer die Hinsteinschen Feld-— 
gleichungen erfiillenden Funktion f aufgestellt, und zwar als erste 


Bi WS ieee 


5. Mab u. Messen. — 2. Relativitatsprinzip. — 2. Ideale; 3, Feste Karper: 6 
die das Verschwinden des réumlichen Kriimmungsradius ausspricht. Fiir f wird unter 
Annahme der Form 

do® = &) da24- 22 dx2+ a,28in? x, das? 


von Schwarzschild und M. Eddington die bekannte Lésung 


Ae re as, ee 


: (ee fall — =)" (e, m Const.) 


a doch erfiillt abt jede den sh Existenzbedingungen geniigende 
Funktion f die Feldgleichungen. (Zwischenrechnungen sind nicht wiedergegeben.) 

KRETSCHMANN. 
“Fritz Reiche. Die Quantentheorie. Ihr Ursprung und ihre Entwicklung. 
a 15 Textfiguren. VI u. 231 8. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1921. [S.15.] 


KossEu. 
J. Eggert und W. Noddack. Uber die Priifung des photochemischen Aqui- 
valentgesetzes an der photographischen Trockenplatte. Berl. Ber. 1921, 
8. 631—635, Nr. 37/39. [S. 48.] v. Hasan. 


Fritz Weigert. Zur Photochemie der Silberverbindungen, (Nach Versuchen 
-yon W. Schéller.) Berl. Ber. 1921, S. 641—650, Nr. 37/39, [S. 48.] v. HALBAN. 


38. Mechanik. 


‘Erich Giinther. Uber die Entwicklung der Geschwindigkeits- und Be- 
“schleunigungsverhaltnisse geradliniger Bewegungsformen aus dem Weg— 
eecit Diagramm im Polarkoordinatensystem. §.-A, Leipz. Ber. 78, 326—331, 
s1921. SCHEEL. 


ae ee ee 


Francesco Figari. Come deve ritenersi cimentato un solido teso o com- 
“presso in considerazione dei piani di scorrimento della materia. S.-A. 
Giorn, Genio Civ. 58, 1—25, 1920. Bei der Bestimmung der Bruchfestigkeit an Stiicken, 

deren Héhe dem Durchmesser-vergleichbar ist, zeigen sich Gleitebenen, bei deren 
 Bericksichtigung im idealen Falle eine Beziehung zwischen Bruch- und Zugfestigkeit 
ich ableiten 148t, jedoch ist die Struktur zu beachten. Fadenférmiger Bau der 
Medien (Holz) gibt starke Abweichungen von den einzelnen GesetzmiBigkeiten, wahrend 
bei einigen Metallen die Beziehung giiltig ist. H. R. Scuvyz. 


Reinhardt. Festigkeitsberechnung der Schwungrader. Forschungsarb. a. 
Geb. d. Ingenieurw., Heft 226, 109 S., 1920. Es werden unter drei verschiedenen 
Annahmen Spannungen und radiale Verschiebnng bei einem einteiligen Schwungrade 
berechnet und die zahlenmafigen Ergebnisse miteinander verglichen. Die iblichen 
Naherungsrechnungen fiihren unter Umstanden zu fehlerhaften Werten der Spannungs- 
éBen und sind daher zu beanstanden. Aber auch die genaueren, vom Verf. auf- 
gestellten Formeln gelten nicht fiir Belastungen bis zur Bruchgrenze. Wegen der 
ginzelnen Formeln und der umfangreichen Vergleichstabellen mu8 auf die Arbeit 
bst verwiesen werden. H. R. Scuuxz. 


aL. Dupuy. An experimental investigation of the mechanical pro- 
ties of steelsat hightemperatures. Engineering 112, 391—394, 427—428, 
, Nr. 2906, 2907. Die Versuche wurden an gegossenem und gewalztem Material 
Anlieferungs- und im ausgegliihten Zustande an Proben mit 0,15 bis 1,23 Proz. C 


a6 _ 8. Mechanik. . : a 


- 
‘ 
‘ 


rl ‘ Se ~~, x= Pe Le, 
“ ity =e pe “ar A? + » 
‘ + ee +g 
< oe , 


durchgefiihrt. Da der Mechanismus des Bruches bei den einzelnen Temperaturen ein — 
verschiedener ist, so stellen ZerreiBgrenze und Querzusammenziehung nicht in allen 
Fallen dieselben Erscheinungen dar. Es liegt dies daran, daS aufer der Temperatur 
und der chemischen Zusammensetzung auch die physikalische Struktur in Betracht 
kommt. Aus den Versuchen, wie sie auch durch das Raumdiagramm: Querzusammen- 
ziehung—Temperatur—chemische Zusammensetzung dargestellt sind, werden folgende 
allgemeine Folgerungen gezogen (die einzelnen Ergebnisse entziehen sich einer aus- 
fihrlichen Wiedergabe): Unterlialb A, ist bei den hypoeutektischen Stahlen nur der 
Ferrit deformierbar und der Bruch erfolgt, wenn die einzelnen Perlitteile miteinander 
in Berithrung kommen, wihrend bei den eutektischen Stahlen der Bruch fast ohne 
Deformation auftritt und die hypereutektischen wegen der Gegenwart von Zementit 
sprdde sind, Das Gammaeisen des Austenits (also oberhalb .A3) ist vollkommen ~ 
plastisch, unabhangig vom Kohlenstoffgehalt. Zwischen A, und A, wichst die Plasti- — 
zitat mit dem Gehalt an Gammaeisen. Zwischen A, und Ag erfolgt jedoch der Bruch © 
ohne wesentliche Deformation wegen des geringen Gehaltes an Gammaeisen und der 
Sprédigkeit des Betaeisens. BERNDT. — 


T. Hudson Beare and William Gordon. The influence of the width of the — 
specimen upon the results of tensile tests of mild steel and rolled 
copper, Engineering 112, 389—391, 1921, Nr. 2906. Es handelte sich um Feststellung — 
des Kinflusses der Breite bei rechteckigen Probestaben konstanter Dicke auf Festigkeit — 
und Dehnung. Zur Verfiigung standen solche aus 4¥/, und 1/,” Flufeisen mit etwa 
0,13 Proz. C (von' denen das erste indessen tiberhitzt war) und 1/.” Kupferblech. Das — 
Verhaltnis der Dicke zur Breite variierte von 1:1 bis 1:32. Die geteilte Stablange 
betrug 12’. FlieB- und Bruchgrenze erwiesen sich als praktisch unabhangig von der 
Stabbreite. Die auf den Bruchquerschnitt bezogenen Festigkeiten betrugen 46,4, 49,8 
bzw. 25,8 ¢/Quadratzoll. Bei Staben konstanter Linge (englischer Normalstab yon 8/) 
variierte die Dehnung bei deni dickeren Flufeisen um 10 Proz., bei Proportionalstiben 
(11,3. /Querschnitt) dagegen nur um 2 Proz. Bei dem diinneren Flufeisen sind die 
entsprechenden Zahlen 7 Proz. bzw. 3 Proz., beim Kupfer 13 Proz. baw. 7 Proz. Der 
Proportionalstab ist also dem konstanter Lange iiberlegen. Beim FluSeisen wachst 
die Dehnung fiir diesen rasch, wenn das Verhaltnis der Breite zur Dicke yon 2 auf 7 _ 
ansteigt, bleibt dann‘bis 12 ziemlich konstant oder nimmt ein wenig ab und steigt 
darauf wieder bis zum Verhaltnis 17. Beim Kupfer erstreckt sich der erste Anstieg — 
bis zum Verhaltnis 10, dann folgt eine deutliche Abnahme und zwischen Verhaltnis 
18 und 26 ein neuer Anstieg, schlieBlich ein Abfall. Die Ergebnisse kénnen aber nicht — 
verallgemeinert werden. Die Querzusammenziehung sinkt bei dem 4/,” FluSeisen 
rasch beim Ansteigen des Verhiltnisses von 2 auf 6, und bleibt dann praktisch bis _ 
16 konstant. Bei dem 1/,” FluBeisen gilt dasselbe, wobei sich die Konstanz sogar bis — 
zum Verhiltnis 32 erstreckt. Die gréSten Anderungen betragen in beiden Fallen’ i 
10 bzw. 5 Proz. Beim Kupfer erfolgt die Abnahme fast geradlinig, und etwas schneller | 
als bei dem 1/4.” Flufeisen. BERNDT, | 
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P. Goerens. Uber die Erzielung verschiedener Festigkeitseigen- 
schaftenin Konstruktionsstahlen. Kruppsche Monatshefte 2, 161—171, 1921, 
September. [S. 18.] P BERnDr. 


A. A. Read and R. H. Greaves. The properties of some nickelal-uminium 
copper alloys. Engineering 112, 453—456, 1921, Nr. 2908. [S.19.] BERND’ Py 


J. H. G@ Monypenny. Elongation and Gauge Lenght in Tensile Tests 
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- versuchen nur dann konstante Zahlen, wenn‘das Verhaltnis der MefSlinge zur Quadrat- 

| wurzel aus dem Querschnitt konstant ist. Dieses hat aber folgende verschiedene Werte: 


% CTS Slee teak cea CD ae 4,0, 4,25 und 4,04, ‘ 

Frankreich, RuSland, Belgien... 0... . 8,16, 

. Deutschland, Ostarreich« vor eo es) a ae 8 ee 11,3, 
MorciuigieStaaLels mest os aces big he Ske, So > s 4,48, 


: 

Jene Unterschiede sind darin begriindet, da das Verhaltnis der gleichmaiBigen Ver- 
; langerung zu der an der Hinschniirungsstelle erfolgenden vom Material und seiner 
_ Behandlung abhingt. Es wurden deshalb Versuche an mehreren Stihlen von 0,564” 
-Durchmesser bei verschiedenen MeSlingen angestellt; darunter waren Kohlenstoffstihle 
bis 0,70 Proz. C und legierte Stihle, wie sie im Kraftwagen- und Luftfahrzeugbau 
verwendet werden. Sie wurden im gewalzten, gehairteten und vergiiteten und im nor- 
-malisierten Zustande geprift. Nach dem Ergebnis lassen sie sich in zwei Klassen 
teilen: a) Kohlenstoff- und nicht lufthartende legierte Stahle im normalisierten oder 
gewalzten Zustande; b) im geharteten und angelassenen Zustande, In sehr grober 
_ Anniherung miissen die an den englischen Normalstiben gefundenen Dehnungen mit 
den folgenden Zahlen multipliziert werden, um die Dehnung bei anderen Normalstaben 
zu geben: 


| Franz. | Deutscher 


| Normalstab 
Normalisierte oder gewalzte Stthle........... | 3/, (0,77) 2/, (0,69) 
Gehartete und angelassene Stahle ........... | 2/3 (0,69) 3/5 (0,59) 


‘Bei anderen Stihlen, wie z. B. 46proz. Nickelstahl, erhalt man aber ganz andere 
Zahlen. Durch weitere Versuche wurde das Bar basche Ahnlichkeitsgesetz bestiligt, 
obwohl die kleineren Stiibe etwas héhere Dehnung gaben. Auch bei Proben yon 
éferem Querschnitt gelten die géfundenen Zablen nur, wenn sie ahnliche Dehnbar- 
keitsziffern geben, was aber durchaus nicht immer der Fall ist. Brrnpt. 


M. Moser. Werkstoffehler oder Brucherscheinung. Die Werkzeugmasch. 

3, 547—552, 1921, Nr.30. Das verschiedene Aussehen der. Briiche bei ZerreiSproben 
} fin der Regel feinkérnige graue Mitte, grobkérniger Rand) ist nicht auf Fehlstellen, 
sondern auf die Art des Bruches zurtickzufiihren. In der Mitte erfolgt der Bruch 
inter reinen Zugspannungen, am Rande kommen dazu noch Schubspannungen, die 
entlich rascher wirken, so daB die Trennungsgeschwindigkeiten an beiden Stellen 
chieden sind. Auer diesen spielt auch die Anpassungsfahigkeit eine Rolle. Das 
der Grund dafiir, da8 das geschilderte Bruchaussehen hauptsachlich bei Stahl von 
bis 90 kg/mm? Festigkeit auftritt. Zwiefaltiges Bruchgefiige beobachtet man ferner 
i Biegeproben, Durch Wechsel der Trennungsgeschwindigkeit kann man das Bruch- 
ehen weitgehend beeinflussen. Hiaufig beobachtet man dabei auch abwechselnde 
ifen; sie sind auf Schwingungsvorginge znriickzufiihren, wie sie etwa bei ruck- 
“iser Belastung oder unter dem Fallhammer vorkommen. Man darf deshalb aus 
. Auftreten nicht ohne weiteres darauf schlieBen, daf der Werkteil Wechsel- 
ungen unterworfen gewesen ist. Exzentrische Lage der mattgrauen Bruchstelle 
ie die metallographischen Untersuchungen gelehrt haben, auf kleine ortliche 
srungen oder Verletzungen (Hobelriefen usw.) zuriickzufiihren. Gelegentlich sind 
Ungleichma8igkeiten im Bruch durch Materialfehler zu erklaren, z. B. durch 
Seigerungen, die aber metallographisch leicht nachzuweisen sind. BERnvv. 
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P. Martell. Uber Hisenprifung. Die Werkzeugmasch, 25, 542—544, 1921, Nr. 30. 
Es werden kurz behandelt die Biegeprobe (Kaltbiege-, Blaubruch-, Warm- und Harte- 
biegeprobe), die Kinkerbprobe, die Hin- und Herbiegeprobe, die Kerbschlagprobe und 
die Schlagbiegeprobe. Zum Schluf wird auf den Nutzen der metallographischen 
Prifung hingewiesen. BERNDT. 


H. J. Gough. Improvements in Methods of Fatigue Testing. The Engineer 
182, 159—162, 1921, Nr. 3424. Bei der Priifung eines Hisens mit 0,65 Proz. C durch 
hin und her gehende Drehschwingungen, wofiir eine geeignete Maschine beschrieben 
wird, ergab sich nach 3000000 Oszillationen die Ermiidungsgrenze zu 10,5 t/Quadrat- 
zoll, wahrend nach der Wohlerschen Methode durch hin und her gehende Biegungen 
21,0 t/Quadratzoll gefunden waren, so dai also das theoretische Verhaltnis 1:2 erfillt 
ist. Um die Beobachtungszeit betrachtlich abzukiirzen, wurde fiir eine bestimmte 
Spannung die Abhangigkeit der Amplitude von der Oszillationsgeschwindigkeit er- 
mittelt. Hine andere Methode bestand in der Beobachtung einer Erwarmung des 
Probestabes durch ein angebautes Thermoelement. Im ersten Falle wurde an der 
Probe ein Spiegel angebracht und die Breite eines von diesem reflektierten Lampen- 
fadens beobachtet. Die Amplitude wuchs zunachst kontinuierlich mit der Geschwindig- 
keit des die Vorrichtung treibenden Elektromotors, bis bei einer bestimmten ein 
deutlicher Knick auftrat. Bei Hohlstaben fiel der Knick in der entsprechenden 
Temperaturkurve mit jenem zusammen, wahrend er bei Vollstaben etwas spater sich 
bemerkbar machte. Die erhaltenen Werte waren 10,2 bzw. 10,5 t/Quadratzoll, was sehr 
gut mit den friither ermittelten ibereinstimmt. Eine derartige Priifung 1a$t sich in 
héchstens 15 Minuten durchfithren. Die Ubereinstimmung der thermoelektrischen 
Methode wurde besser, als ein empfindliches Galvanometer verwendet und etwas langere 
Zeit mit den Ablesungen gewartet wurde. Es wurden dann weitere elf Materialien 
(verschiedene Lisensorten, Nickel, Leichtmetall) untersucht. Die Amplituden- 
beobachtung lieferte fiir die Ermiidungsgrenze fast durchweg genau die Hialfte des 
bei der Hin- und Herhbiegeprobe erhaltenen Wertes. Bei Nickel trat bei Spannungs- ~ 
erhéhung mehrfach eine Erholung und darauf wieder ein FlieBen ein, wie es durch 
‘den Knick in der Amplitudenkurve angezeigt wird. Schwedisches und Armco-Hisen 
erwiesen sich als unstabil. Ein ahnliches Verfahren wurde auch bei der Hin- und 
Herbiegprobe verwendet, indem die Senkung des Endes bei Laststeigerung beobachtet 
wurde; auch hier trat bei der Ermiidungsgrenze ein deutlicher Knick in der ent- 
sprechenden Kurve auf. Es ergab sich gleichfalls eine sehr gute Ubereinstimmung 
mit der Dauerprobe. Die Ergebnisse erwiesen sich ferner als unabhingig davon, ob 
die Probestaibe hohl oder massiv waren. BERNDT. 


41, el 


Vicente Inglada. Nuevas Formulas para abreviar el caleulo de la profun- ~ 
didad aproximada del foco sismico por el método de Kévesligethy, y su 
aplicacién a algunos temblores de tierra. Talleres del inst. geogr. y esta- 
distico Madrid 1921, 618. Der Verf. findet unter zahlreichen EKinschrankungen (z. B. | 
Annahme geradlinigen Verlaufs der Er igs ae to) fiir die Herdtiefe h eines Bebens 
die Grenzwerte i@ <h<3o', wo @ und o' die Radien der starksten bzw. zweit-— 
starksten Isoseiste nach der Skala von Sieberg sind, sowie eine empirische angeniherte 
Formel h = 3 3 Vo ‘2 — (1,8 0)?. Die Anwendungen fiihren zu Werten, die den jeweiligen 
Verhaltnissen Sibantanlon diirften. Zahlreiche Fehlerrechnungen ergeben giinstige 
Resultate, ohne daB allerdings die grofen Vernachlissigungen in den Voraussetzungen 
der Methode beriicksichtigt wurden. [Ist a die Intensitat des Bebens im Epizentrum 
auf eine Dezimale, so liefert die letzte Formel fir 9 = 0 : h = 2 0', woo! der mittlere 
Radius der Isoseiste a—1,0. Ref.] GUTENBERG. 
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K. Fajans und E. yon Beckerath. Oberflachenkrifte bei heteropolaren 
Kristallgittern. Adsorption von Bleiisotopen an kolloidalen Silberhalogeniden. 
ZS. f. phys. Chem. 97, 478—502, 1921, Nr. 4/6. [S. 16.] : HERZFELD. 


Edward W. Washburn. Note on a method of determining the distribution 
of pore sizes in a porous material. Proc. Nat. Acad. America 7, 115—116, 1921, 
Nr. 4. Aus der Oberflachenspannung y, dem Beriihrungswinkel 9 und dem Druck, 
der notwendig ist, um Quecksilber in eine Kapillare zu treiben, laBt sich deren 
Radius x ermitteln. Auf diese Weise ist der mittlere (wirksame) Kapillarenradius 


pordser Stoffe (Kohle) bestimmt worden. (Vgl. diese Ber. 2, 668, 1921.) H.R.Scuutz. 


P. Wolski. Uber optisch leere Flissigkeiten. Kolloidchem. Beihefte 18, 137 
—164, 1920, Nr. 6/7. [S. 34.] Scuuuz. 


Harold B. Dixon, Colin Campbell and A. Parker. On the Velocity of Sound 
in Gases at High Temperatures, and the Ratio of the Specific Heats. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 1—26, 1921, Nr, 702. [S. 53.] SCHEEL. 


J. R. Partington. The Ratio of the Specific Heats of Air and of Carbon 
Dioxide. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 27—49, 1921, Nr. 702. [S.58.] Scueen. 


Hubert Fritze. Uber die Gerauschbildung bei elektrischen Maschinen. 
Arch. f. Elektrot. 10, 73—95, 1921. ScHEEL. 


- Y. Raman and G. A. Sutherland. Whispering-Gallery Phenomena at 
t. Paul’s Cathedral. Nature 108, 42, 1921, Nr. 2706. Versuche mit hohen Ténen 
und empfindlicher Flamme in der Flistergalerie unter der Kuppel der St. Pauls- 
Kathedrale zur Nachpriifung der Theorie Rayleighs bestitigen die Grundannahme, 
ah die Schallwellen in einem schmalen Girtel, dessen Dicke mit der Wellenlinge 
abnimmt, an der Wand entlang kriechen. Die Folgerungen aber, daS die Intensitit 
innerhalb des Giirtels nahe der Wand maximal ist, und senkrecht zur Wand konti- 
nuierlich and schnell abnimmt, parallel zur Wand sich aber nicht wesentlich Andert, 
treffen nicht zu. Es treten vielmehr periodische Maxima und Minima, entsprechend 
4/2, senkrecht zur Wand, sowie auch parallel zur Wand auf. Letztere, die diametral 
regeniiber der Schallquelle besonders deutlich sind, erkliren sich aus der Interferenz 
er in entgegengesetzten Richtungen herumlaufenden Wellen. Man kann die Er- 
einungen im Laboratorium mit einer reflektierenden ringférmigen Fliche nach- 


den. vy. HornBosteL. 
- i 


reston Edwards. The Nature of Vowel Sounds, Nature 108, 82, 1921, Nr. 2707. 
Gegen Scripture (Nature 106, 632—634; 664—666; 107, 12, 1921): die Kurven 
Millers zeigen, daB es gesungene Vokale gibt, die harmonische Schwingungs- 
complexe sind. Die tatsachliche Schwiche des Grundtons beweist nichts gegen seine 
usform. Die Annahme periodischer LuftstéSe ist nicht unvertriglich mit der 


hzusanimengesetzte Klange, wie Zungenpfeifen. vy. HorNBOSTEL. 


The Nature of Vowel Sounds. Nature 108, 82—83, 1921, 


. In Resonatoren mit weichen Wanden klingen die Resonanzténe sehr schnell 
sie kénnen dem Zungenton nicht ihre Frequenz aufzwingen. Da auf demselben 
mmton alle Vokale gesungen werden kinnten, kénne die Verstirkung des Grund- 
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tons (= Stimmtons) nicht durch die — fir jeden Vokal verschiedenen — Resonanz- d 
tone bewirkt werden. Die Resonanzriume kénnen durch scharfe Luftsté$e nur in ihren — 
Eigenténen angeblasen werden. Die Resonanzténe kénnen zum Stimmton jedes he- 
liebige Verhiltnis haben: dies und nur dies ist es, was man auch der Fourieranalyse — 
entnehmen kann. - vy. HornposrEr. 


Jean Chazy. Sur la stabilité dans le probléme des tr ois corps. CO. R. 178, 
576—578, 1921, Nr. 15. : ScHEEL. 


N. Schmitt. Aufgaben aus der technischen Mechanik fiir den Schul- und — 
Selbstunterricht. I. Bewegungslehre, Statik und Festigkeitslehre. 240 Aufgaben — 
und Lésungen. Mit zahlreichen Figuren im Text. 1248. Leipzig und Berlin, Verlag — 
yon B. G. Teubner, 1921. (Sammlung: Aus Natur und Geisteswelt, 558. Bd.) ScnHErn. 
H. Naatz und E. W. Blochmann. Das zeichnerische Integrieren mit dem 
Integranten nach leichtverstandlichen und fir den praktischen Gebrauch ~ 
bestimmten Regeln. Mit 46 Abb. im Text. 6158. R. Oldenbourg, Minchen u. 

Berlin 1921. Es wird ein bei der Luftfahrzeuggesellschaft m. b. H. Seddin b. Stolp i. P. ; 
erhaltlicher Apparat beschrieben, der bei Berechnung von Flacheninhalten, Momenten ~ 
der elastischen Linie und Stabilitiitsberechnungen leicht benutzt werden kann. MAINKA. ~ 


G. E. Bullock. An efficient spring tension tester. Amer. Mach. 55, 359, 1921, © 
Nr.9. Die an einem in der Hohe verstellbaren Ausleger gehaltene Feder greift mit 
ihrem anderen Ende an den einen Arm einer Art Wagebalken an, dessen anderer Arm 
durch die noétigen Gewichte belastet wird. Die Abweichungen von der gewiinschten 
Verlingerung werden durch einen senkrechten Zeiger an einer Skala angezeigt. Das 
Ganze ist an einem senkrecht stehenden Stativ befestigt. BERNDT. | 


Riehle combination Brinell and scleroscope hardness testing machine. 
Amer. Mach. 55, 363, 1921, Nr.9. Auf einer Saule ist eine Platte drehbar, welche 
die Brinellvorrichtung und gegeniiber das Skleroskop tragt. Die bei ersterer nétige 
Kraft wird durch Gewicht und Hebelibersetzung erzeugt. Das Priifstiick (Hisenbabn- 
wagenrider) wird von unten durch eine Pumpe hydraulisch gegen die Kugel gedriickt. 
’ Gleichzeitig wird bei dem Versuch die relative Bewegung von Kugel und Rad durch 
einen Mefbolzen angezeigt und so die Eindrucktiefe ermittelt. Brrnpr. 


Young Fischer ,Inclinometer*. Machinery 28, 164, 1921, Nr.2. Das zum Ersatz 
von Lot und Libelle bestimmte Instrument besteht aus einem Rahmen, in welchem 
ein schweres Pendel hingt, dessen Ausschlag auf einer Skala in Graden angezeigt 
wird. Durch eine Zahnradibersetzung wirkt es gleichzeitig auf einen zweiten Zeiger, 
der an einer anderen Skala Minuten angibt. Zur Uberwindung der Lagerreibung is’ 
eine Vorrichtung angebracht, durch welche die Lager vor der Ablesung erschiittert 
werden sollen. Bernpt. 


Mayo D. Hersey, Franklin L. Hunt and Herbert N. Eaton, The altitude effect 
on air speed indicators. Report No.110. National Advisory Committee for Aero- 
nautics, Washington 1921. 278. Der EHinflu8 der Héhe auf Fluggeschwindigkeits- 
messer, der gewohnlich durch Umrechnen der Geschwindigkeit mit der Wurzel aus 
dem Luftdichteverhiltnis beriicksichtigt wird, hangt in Wirklichkeit auch von Zu- 
sammendrickbarkeit und Zahigkeit ab. Aus Dimensionsbetrachtungen folgt, dab die 
Luftkraft dem Staudruck und einer Funktion der Reynoldsschen Zahl und der 
schwindigkeit im Verhiltnis zur Schallgeschwindigkeit proportional ist. 


ie ie 
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‘Vergleichsversuche in Waser und Luft ergaben, daS die Zusammendriickbarkeit der 
Luft keine Rolle spielt. Im Unterdruckwindkanal wurde nachgewiesen, dai Zusammen- 
driickbarkeit und Luftdichte den Umrechnungsbeiwert wenig beeinflussen. 

Verschiedene Stau- und Saugdiisen wurden im Windkanal und im Flugzeug geeicht. 
Die héchste, bis 14,4fache, Multiplikation ergab das deutsche Doppel-Venturi-Rohr 
yon Bruhn, freilich mit der Reynoldsschen Zahl stirker verinderlich als ein 
franzésisches Doppelrohr und die bis 7fach verstirkenden einfachen Venturi-Diisen, 
\ EVERLING. 


j 


4. Aufbau der Materie. 


ee Wolter. Uber Ladungsbestimmungen an Nebelteilechen bei 1 bis 
9 Atm. Gasdruck. ZS. f. Phys. 6, 339—351, 1921, Nr.5/6. Dissertation, begonnen 
nter Anleitung von K.Regener, mit folgendem Grundgedanken: Nach Millikan ist 
‘ir Ladungsbestimmungen an Nebelteilchen die Stokes-Cunninghamsche Formel 
ur giiltig, wenn das Verhaltnis des Radius der beobachteten Partikel zur mittleren 
reien Weglinge der Molekiile der Umgebung kleiner als 0,4 ist. Da nun die Unter- 
chreitungen der Elementarladung 4,77 >< 10—19 e. 8. vorwiegend an so kleinen Teilchen 
orkommen, welche dieser Bedingung nicht geniigen, so liegt es nahe, fiir das Auf- 
reten yon ,Subelektronen“ das Gesetz von Stokes-Cunningham verantwortlich zu 
machen. Verf. fiihrt nun seine Messungen an Nebelteilchen unter Bedingungen aus, 
yei denen das Widerstandsgesetz der Millikanschen Bedingung geniigt,- indem er 
ine winzigen Partikel im -Beobachtungskondensator in Luft von 5 bis 9 Atm. abs. 
allen und steigen la8t. Messungen an Teilchen aus Paraffinél von 15 — 81 ><10—6 cm 
Radius ergaben bei Atmospharendruck als kleinste nur in ganzzahligen Vielfachen 
retende Ladung 4,8 x 10—1%e.s.; sie bestatigen ebenso wie die Beobachtungen an 
‘Hg-Partikeln bei Atmosphirendruck die Untersuchungen von H. Radel (ZS. f. Phys. 
63—88, 1920). Die an Hg-Teilchen unterhalb etwa 10 < 10-6 em Radius gefundenen 
insten Ladungen und die parallel gehenden Ladungsspriinge werden mit abnehmender 
IchengroBé kleiner. Die bei 9 Atm. an Hg-Teilchen vorgenommenen Messungen 
en das gleiche Resultat. Ganz ahnliche Ergebnisse wurden an Pt- Teilchen 
—40><10-6em) und an Cu-Teilchen (10 —60 <x 10—6em) bei_1,5 und 3 Atm. ge- 
nnen. Wahrend Hg-Teilechen >10.10—8cm jedoch als kleinste Ladung den Wert 
8.10-10 es. mit geringer Schwankung ergaben, blieben die bei Pt und Cu ge. 
ssenen Ladungswerte alle unter 4,8 >< 10—19e.s. Messungen an Schwefelteilchen 
erhéhtem Druck muften abgebrochen werden, da alle beobachteten Partikel in 
1 Fall- und Steigzeiten einen Gang zeigten. 

e Beobachtungen des Verf. zeigen, daf der Grund fiir das Auftreten von Unter- 
reitungen des Wertes 4,8 < 10—10e,s. micht in dem eingangs erwaihnten Versagen 
iderstandsgesetzes zu suchen ist. Verf. diskutiert dann die Methode der GréSen- 
mung aus dem mittleren Verschiebungsquadrat und gelangt zu dem Resultat, 
man eine falsche Voraussetzung macht, wenn man die Dichte fiir alle Teilchen 
en Substanz als gleich annimmt“. Diese schon friiher yon R, Bar u. a. ge- 
. Anschauung fiihrt zu der Theorie von E. Regener (Berl. Ber. 1920, 8, 632), 
Iches eine mehr oder minder dicke Gashiille um die Teilchen annimmt. Die Ver- 
des Verf. liefern leider kein Material zur Priifung dieser Theorie. RavEt. 


den, Zur Kenntnis der ‘pleochroitischen Hife. ZS, f, Krist. 56, 422 
921, Nr.4. [8. 40.] man ScHULZ. 


14 4, Aufbau der Materie. 


M. Bodenstein, 0. Hahn, 0. Hénigschmid, R. J. Meyer, W. Ostwald. Atom-_ 
gewichtstabellen fir das Jahr 1921. £6: f. phys. Chem. 99, 1—8, 1921, Nr. 1/2. 
ScHEEL. 
Irving Langmuir. The Str uctures of the Helium Avou and the Hydrogen 
Molecule. Phys. Rev. (2) 17, 401—402, 1921, Nr.3. Allgemein gehaltene Ankiindigung 
einer ausfiihrlichen (bereits im plaiehen Heft erscheinenden) Arbeit. KossEL. — 


Norman R. Campbell, Atomic Structure. Nature 107, 170, 1921, Nr. 2684. Verf. 
erlautert den Sinn seiner gleichlautenden Zuschrift (25. Nov. 1920, diese Ber. 2, 986, 
1921) dahin, da der Unterschied zwischen bewegten und ruhenden Elektronen und — 
die Schwierigkeit der Frage nach den Vorgiangen wahrend eines Elektronensprunges — 
vielleicht dadurch aufgehoben werden kénne, da man es fiir unberechtigt erklart, den — 
gewohnten ,,Zeit“-Begriff auf diese Vorgainge anzuwenden. KossEb. | 


Frederick Soddy. The Atomic Volume of Isotopes. Nature 107, 41—42, 1921, 
Nr. 2680. -Zu der Frage, wieweit die Atomvolumina verschiedener Bleiarten wiberein- 
stimmen, wird (auf Grund des Materials in: Nature v. 4. 2. 15; Hénigschmid: ZS. 
f. Elektroch. 23, 161, 1917; Richards u. Wadsworth: Journ. Am. Chem. Soc. 38, — 
221 u. 1658, 1916; Baxter u. Grover: ebenda 87, 1027, 1915; Hénigschmid u, 2 
Horovitz: Monatsh. 36, 355, 1915; schlieBlich Ann. Rep. Chem. Soc. 18, 247, 1916) 


folgende Tabelle zusammengestellt: _ 
Bleiart | Atomgewicht | Dichte bei 20°| Atomvolum | Abw. v. Mittel Z 
; 
— 4 
Gewohnliches Blei . . .... . | 207,199 11,3465 18,2619 + 0,0009 Be: 
Thorit von Ceylon ...... | 207,694 11,3760 18,2572 —0,0038 
|| 207,77 -- 18,2639 ++ 0,0029 
Mittel: 18,2610 
Gewohnliches Blei ...... 207,20. |) *11,837 18,2765 || —0,0026 
Uranerz von Australien. ... 206,34 11,288 18,2796 ++ 0,0005 


Cleveit von Norwegen .... 206,085 11,278 18,2813 + 0,0022 
Mittel: 18,2791 — 


Die Abweichungen im Atomvolum sind also auferordentlich klein und vor allem nicht — 
systematisch. Es erscheint berechtigt anzunehmen, da die Atomyolumina sich um 
weniger als 3/;9999, die Atomradien um weniger als 1/; 999) voneinander unterscheiden, _ 

Kossnn. 
Wilhelm Rihl, Rutherfords Arbeiten tiber den Zusammensto8 von 
a-Teilchen mit leichten Atomen. ZS, f. techn. Phys. 1, 159—165, 1920, Nr.&. — 
Bericht iiber die Grundziige der Rutherfordschen Methode und ihrer Ergebnisse. 


KossEL. 
Arthur Haas. Rotationsspektrum und Isotopie. ZS. f. Phys. 4, 68—72, 1921 
Nr. 1. [S. 42.] : Kosspn. 
Arthur Haas. Rotationsspektrum und Molekularkonstitution. Verh. d. D. 
Phys. Ges. (3) 1, 97—98, 1920, Nr. 4. [S. 42.] KossEL. 


Richard Lorenz. Uber die Radien der Alkalimetalle und der Alkalimetall 
ionen. ZS. f. Phys. 6, 271—275, 1921, Nr.4. Verf. gibt eine neue Tabelle wtber die 


der ersten Tabelle erzielten Fortschritte beriicksichtigt und die Bestimmungen vom 
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Standpunkte der Raumerfillungslehre scharfer betrachtet sind. Da diese neue Tabelle 
wichtig ist, sei sie hier unter Weglassung der beiden ersten, lediglich die Nume- 
rierung und die Ankniipfung an die frihere Tabelle enthaltenden Spalten wieder- 
gegeben. wy bedeutet die Raumerfillungszahl, die angibt, welchen Bruchteil des 
gesamten Raumes die kugelférmig gedachten Atome bei verschiedener Art der 
Schichtung (Packung) einnehmen. 


R.108 em, 


Li Na K Rb Cs | Bemerkungen 


Gruppe I. Atomradien. 

. 1,72 | 2,10 2,62 2,81 | 3,02 || wo = 1,00 Elementarwiirfel 

1,55 | 1,90 2,78 2.54 | 2,73 || wo = 0,74 obere Grenze, tetraedrische Packung. Lorenz 

1,38 | 1,69 2,10° | 2,26 | 2,42 || wo = 0,52 kubische Packung. Lorenz 

"1,08 | 1,32.) 1,65 1,77 | 1,90 || wo = 0,52 untere Grenze. van der Waals. Lorenz 
1,57 | 1,62 2,01 2,26 | 2,30 || wo = 0,53 Diffusion. Meyer u. Wogau. Lorenz 


Gruppe II. L[onenradien. Raumbeanspruchung. 


: _ _ pve oo —_ — || KCl-Gitter und Habersches Metallgitter. Kossel 
 — | 1,15 1,47 1,61 | 1,57 || Gitter der Haloidsalze. Landé : 
1,49 1,59 2,00 2,24 | 2,22 || Ionenlésungswarme. Born 

1,63 1,89 2,16 2,37 | — || Permutit. Giinther-Schulze 


3°87 0,97 1,20 | 1,31 | 1,48 || Ionenrefraktion. Heydweiller 


z Gruppe III. Wahre Ionenradien. Raumerfillung. 
0,45 | 0,51 0,69 0,77 | 0,83 || Ionenbeweglichkeit (etwas zu klein). Lorenz u. Born 


0,517| 0,794 | 0,914| — || Gitter der Haloide (mach Landé um 20 bis 30 Proz. zu 
: klein). Fajans u. Herzfeld 
0,605 — —|— | Quantefitheoric. Landé 


GUNTHER - SCHULZE. 


Richard Lorenz. Kationenvolume im Permutit. ZS. f. Phys. 6, 269—270, 1921, 
Nr.4. Die Verédffentlichung bezieht sich auf eine Arbeit von Ginther-Schulze 
(ZS. f. Phys. 5, 324, 1921; diese Ber. 2, 1086, 1921), der gefunden hatte, daS die 
_Kationenradien der Niketan im Permutit mit den durch R. Lorenz und vy. Wogau 
s der Diffusion ermittelten Alkaliradien sehr weitgehend iibereinstimmen. Da nach 
icht des Verf. diese aus der Diffusion berechneten Radien Atomradien sind, wahrend 
Permutit die Alkalien als Kationen anwesend sind, zieht er den Schlu$, daS den 
alikationen im Permutit ein bedeutend groéferer Raum zur Verfiigung steht, als sie 
ehmen und daS daher ihre grofe Beweglichkeit rihrt. GinTHER -ScHuuze. 


inther-Schulze. Die Bindung der Elektronen in elektrolytischen Ionen. 
f Phys. 3, 349—360, 1920, Nr. 5. [S. 23.] KosseEt. 


r itz Reiche. Die Quantentheorie. Ihr Ursprung und ihre Nntwicklung. 
it 15 Textfiguren. VI u. 2318. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1921. Das aus 
nem _ Aufsatz im Planckheft der Naturwissenschaften 1918 heraus entwickelte Buch 
dr et den Gegenstand im Grofen historisch, indem es die Warmestrahlungsseite voran- 
ellt, behandelt dann aber die einzelnen Gebiete, in die die Munuteutheoris spiter ein- 
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alle Literaturangaben folgen in einem ausfiihrlichen Anhang. Der Gedankengang im ~ 
Gro8en ist aus den Kapiteliiberschriften des Haupttextes ersichtlich: I. Der Ursprung 

der Quantenhypothese. II. Das Versagen der klassischen Statistik. II]. Die Entwick- 
lung und Verzweigung der Quantentheorie (behandelt Konsequenzen quantenhaften 
Energieaustausches fiir Einzelprozesse, Lichtquanten, Plancks II. Theorie, Gedanke 
des Wirkungsquantums). IV. Das Ubergreifen der Quantenlehre auf die Molekular- 
theorie fester Kérper. V. Das Eindringen der Quanten in die Gastheorie. VI. Quanten- 
theorie der optischen Serien. Ausbau der Quantentheorie fiir mehrere Freiheitsgrade. 
VII. Quantentheorie der Réntgenspektren. VIII. Erscheinungen an Molekilmodellen. — 
IX. Ausblick (hebt hervor, da$ die Theorie heute noch unvollendet ist). Kossru. 


D. Coster. Uber das Kombinationsprinzip in den Réntgenserien. ZS. f. 
Phys. 5, 139—147, 1921, Nr.2/3. Zu der Frage, ob bei den Réntgenspektren ,Kombi- 
nationsdefekte“ existieren, wird gezeigt, daf sich nahezu alle bekannten Linien und 
Grenzen der K- und L-Serien schwererer Elemente in ein ,,defektfreies* Schema ein- 
ordnen lassen. Dabei sind auSer den drei Niveaus fiir Z, nun finf fiir J anzunehmen. 
Zu den drei von Stenstrém bei Uran und Thor gemessenen M-Grenzen hat Verf. 
die zu erwartenden vierten und fiinften experimentell beobachtet, so daB das Schema 
der Grenzen bei Ur und Th nunmehr lautet: ) 


| | rate | 
BAR Te 2s ta" ee, do ie 
| a 
evn... | 961,03 | 273,99 | 817,18 | 3821 | 4089 
Th .... | 244,90 | 25655 | 297,99 | 3844 | 381,6 


Ebenfalls neu sind drei M-Grenzen fir Bi: »/R fiir g, = 191,37; fiir go = 199,45; 
fiir gz etwa 233, sowie eine genauere Bestimmung der s-Gruppe der L-Serie von Ur 
und Th. AufSerdem enthalt die Arbeit eine Reihe weiterer bemerkenswerter Hinzel- 
heiten, so im Nachtrag die Angabe, daS auch die neuen L-Grenzmessungen Duanes 
und Pattersons sich dem Schema villig @inordnen, und die yon diesen Verff,. ver- 
mutete Abweichung von der Stokesschen Regel nicht zutrifft. Kossgu. 


Maurice et Louis de Broglie. Sur le modéle d’atome de Bohr et les spectres 
corpusculaires. C. R. 172, 746—748, 1921, Nr.12. Uhbersicht tiber die Lage der 
experimentellen Priifung der Kinsteinschen aiciany im Réntgengebiet. Der eine 
der Vertf. beobachtete Elektronengeschwindigkeiten, aie den K-Linien des elektronen- 
aussendenden Materials selbst, verringert um die L-Grenzenergie, entsprechen, also 
von lichtelektrischer Kinwirkung der Eigenstrahlung auf L-Ringe im Material selbst 
herriihren. Gleiches gilt fiir Einwirkung auf M. Fiir die unmittelbare lichtelektrische 
Kinwirkung des primiren Réntgenlichts (K-Linien von W oder Pt) findet Verf. nicht | 
scharfe EKinzelgeschwindigkeiten, sondern Bander, deren scharfe Kante auf der raschen _ 

Seite der Abldsung aus dem K- oder L-Ring entspricht. Versuche mit einem Strahler, 
der mit einer sehr diinnen Schicht eines zweiten bedeckt ist, ergeben (wie bereits von 
Kang Fu Hu an Ag + Sn beobachtet) die Geschwindigkeitsspektren, die den beiden 
einzeln zukommen; die von der lichtelektrischen Einwirkung der Fluoreszenzstrahlung 
des inneren Materials auf das éuSere herriihrenden Geschwindigkeiten sind noch nicht — 
mit Sicherheit beobachtet. Kossen. is 4 


K. Fajans und K. von Beckerath. Oberflachenkrifte bei Woiaropeiaets 5 
Kristallgittern, Adsorption von Bleiisotopen an kolloidalen Silberhalo-_ 
geniden. ZS. f. phys. Chem. 97, 478—502, 1921, Nr. 4/6. Es wird versucht, die * 


Cate eS 
ey 
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{§ moderne Kristalltheorie fiir das Versténdnis der Adsorption von Ionen an Kolloiden 
- und deren Koagulation nutzbar zu machen. Die elektrischen Krafte, die das Kristall- 
gitter zusammenhalten, greifen auch iiber dessen Oberflache hinaus und sind daher 
erstens befaihigt, zusammentreffende Kristallteilchen (Kolloidteilchen) aneinander zu 
heften. Zweitens werden sie aber auch Ionen heranziehen, und zwar so, daB die An- 
-ionen des Gitters Kationen aus der Lésung, die Kationen des Gitters Anionen aus 
der Lésung festhalten. Hierbei werden die adsorbierten Ionen teilweise dehydratisiert. 
Da die Bedingung starker Adsorption von derselhen Art ist wie die fir schwere 

' | Herauslosbarkeit aus: dem Gitter, wird die Panethsche Adsorptionsregel verstandlich, 
daf diejenigen Ionen stark adsorbiert werden, die mit dem entgegengesetzt geladenen 
Jon des Adsorbens eine schwerldsliche Verbindung bilden. Nur das an AgBr stark 
- adsorbierbare H-Ion bildet eine Ausnahme, die sich aber aus der Tatsache erklaren 
-‘laSt, da8 HBr ein Molekiilgitter bildet. Entsprechend der Adsorbierbarkeit geht auch 
die ausflockende Wirkung der Jonen mit der Schwerldslichkeit der entsprechenden 


Soe ee 


oe ee eS a 


1 ih 

? | _Verbindung parallel. 

8 Der experimentelle Teil der Arbeit behandelt Adsorption an Silberhalogeniden. Die 
; S| _ Versuche wurden so ausgefihrt, dai Ag X (X-Halogen) entweder im Agt- oder im 
‘4 1 X--UberschuB gefallt wurde. Im ersten Fall war die Oberfliche des Niederschlags 


| mit adsorbiertem Agt, im zweiten mit adsorbiertem X~ bedeckt (Silberkérper bzw. 
|  Halogenkérper). Nun wurde ThB (Bleiisotop) zugesetzt und die adsorbierte Menge 
gemessen. War die Oberflache mit Ag* bedeckt, also positiv geladen, so konnte, wie 
-erwartet, keine Adsorption der Kationen von ThB gefunden werden. Beim Halogen- 
| kérper dagegen ist die Adsorption stark, ihre Abhangigkeit von der X-- und der 
4 _Saurekonzentration wurde untersucht. Auch bei gréferen ,indizierten“ Bleimengen 
}_liegen die Verhiltnisse ahnlich, die adsorbierte Menge ist der Ionenkonzentration bis 
L 25.10—6 Mol/Liter proportional. 

' Die Pb-Ionen werden beim Weiterwachsen des Teilchens nicht in das Gitter eingebaut 
— (PbCl, rhombisch, AgCl regular), sondern kénnen ausgewaschen werden. 

 -Zum SchlufS wird das Ausfallen eines Niederschlags bei der Uberschreitung des 
= i ie er coroprodaktce als schrittweise Adsorption gedeutet. HERZFELD. 


if 
| 


b _R. Schenck. Memb ictographic und Materialprifung. Stahl und Hisen 
41, 1441—1449, 1921, Nr. 41. Kurze Schilderung der Anwendung der Réntgenstrahlen 
zur Erforschung des ftbaus der Kristalle (Durchstrahlung nach Laue oder Reflexion 
nach Barkla). Die verschiedenen Legierungsbestandteile des gewdhnlichen EKisens 
jassen sich durch verschiedene Absorption der Routgenstrahlen (Schattenbilder) nicht 
_nachweisen, wohl ist dies aber bei den Wolframstahlen fiir das Wolfram méglich. Brrnpr. 


a | 
a | 
‘Albert M. Portevin and Pierre Chevenard. The ,Characteristic curves“ of 
heat treatment of steels. Engineering 112, 551—553, ‘1921, Nr.2911. Der 
lg einer Hartung hangt vor allem von der Abschrecktemperatur und der Ge- 
windigkeit der Abkithlung ab, deren Diagramm deshalb von grofer Wichtigkeit 
. Als zahlenmiBige Kigenschaft fiir jene kann man die Brinellharte nehmen, da 
t ihr die tibrigen Eigenschaften nahe zusammenhingen. Zum Verstindnis ist aber 
vendig, die Umwandlungen zu studieren, wozu das Differentialdilatometer benutzt 
rde. Die Ausdebnung andert sich nicht regelmaBig mit der Temperatur, sondern 
bei den Umwandlungen Ar’, Ar’ und Ar” Knicke. Charakteristische Kurven 


mperatur auftragt. Solange die Amplitude von A?’ konstant bleibt, ist man im 
biet der gegliihten Stihle. Die Temperatur, bei welcher sie abzunehmen beginnt, 
sikalische Berichte. 1922. 9) 
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stellt die héchst zulassige Glihtemperatur dar; die A7’-Umwandlung begrenzt das 
Gebiet des Troostites. Die von der Amplitudenkurve von A7r’-+ A?” eingeschlossenen 
Temperaturen geben (fiir konstante Kihlgeschwindigkeit) das martensitische Gebiet, 
wahrend die ihrem Maximum entsprechende Temperatur diejenige ist, auf die man 
erhitzen mu$, um die gréSte Harte zu erhalten. Jenseits des Kurvengebiets liegen 
die yollig tberharteten (austenitischen) Stihle. Naher durchgeftihrt ist die Unter- 
suchung fiir einen Chromnickelstahl; seine charakteristischen Kurven sind in einem 
Kihlgeschwindigkeit-Hartetemperatur-Koordinatensystem angegeben; in dieses ist die 
Kurve derjenigen Kihlgeschwindigkeit eingezeichnet, welche den geglihten von dem 
geharteten Zustand trennt, ferner Kurven gleicher Harte, so daf man fur jede ge- 
winschte Hiirte die zueinander gehdrenden Kihlgeschwindigkeiten und Erhitzungs- 
temperaturen entnehmen kann. Selbstverstindlich hangt der Verlauf der Kurven yon 
der chemischen Zusammensetzung des Stahls ab. BruRnvDt. 


N. T. Belaiew. Damascene steel. Engineering 112, 395, 1921, Nr. 2906. Der 
Damascenerstahl enthiilt etwa 1,5 Proz. C, wobei der Zementit durch wiederholte Durch- 
arbeitung (Himmern) und Erhitzung in den spharoidalen Zustand iiberfihrt ist. Hine 
ahnliche Struktur weisen die Schnellstahle auf, wobei sich diese nach dem Urteil der 
Hersteller auch erst unter dem Hammer bildet. BERNDT. 


R. Genders. The casting of brass ingots. Engineering 112, 452, 1921, Nr. 2908. 
Fehler, die an Gegenstinden auftraten, welche aus 70:30 Messingstangen gezogen 
waren, waren immer auf die Gegenwart nichtmetallischer Hinschliisse zuriickzufihren, 
wahrend sie an aus Blech hergestellten nicht auftraten. Es liegt dies daran, da jene 
Einschliisse bei ersteren radial zu den Wanden angeordnet sind und dadurch den 
Querschnitt stark schwachen, wie auch als Kerbe wirken. Das Material lieB sich da- 
durch verbessern, da es in konischen Formen gegossen wurde, die eine zum Quer- 
schnitt verhaltnismabig kleinere Linge hatten als bei dem iblichen Herstellungs- 
verfahren. ; BrErnvr. 


Albert M. Portevin. On constituents found in tungsten and molybdenum 
steels, Engineering 112, 372—373, 1921, Nr. 2906. Uber die Erscheinungen bei den 
Wolframstihlen ist bereits nach der Veréffentlichung in C. R. 172, 964, 1921 (diese 
Ber. 2, 997, 1921) berichtet. Die Molybdinstaihle weisen nach dem Ausgliithen und sehr 
langsamer Abkthlung einen ganz ahnlichen Aufbau auf. Der nadelférmige Bestand- 
teil findet sich bei ihnen aber in Form unregelmifiger Zusammenballungen in einer 
hoch kohlenstoffhaltigen Grundmasse. Er wird von einer Kisen-Molybdan- oder einer 
Hisen-Kohlenstoff-Molybdan-Verbindung gebildet. BERNDT. 


P. Goerens. Uber die Erzielung verschiedener Festigkeitseigenschaften 
in Konstruktionsstihlen. Kruppsche Monatshefte 2, 161—171, Sept. 1921. Be-. 
stimmte Festigkeitseigenschaften kénnen erzielt werden: 1. durch die chemische Zu- 
sammensetzung; 2. die mechanische Verarbeitung und 3. die Warmebehandlung. Durch 
alle Zusitze zum Kisen wird seine Harte und Festigkeit erhdht, und zwar zunichst 
linear, wobei Kohlenstoff die stirkste Wirkung ausiibt. Eine mathematische Formel 
14Bt sich dafiir nicht aufstellen. Nach dem Gu bildet der Stahl ein Haufwerk von 
Kvistallindividuen und zum Teil sehr fein verteilten nichtmetallischen Einschliissen, 
deren Menge sich bei feiner Verteilung durch kein Verfahren bestimmen lat. Die — 
Uberlegenheit des TiegelguSstahls ist darin begriindet, daS diese Teilchen mebr Zeit — 
haben sich abzusetzen. Die giinstige Wirkung der Warmbearbeitung beruht auf der — 
Zertriimmerung der grofen Kristalle, wodurch namentlich die Zahigkeit steigt. Der 
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giinstigste Zustand wird schon bei etwa dreifacher Verschmiedung erreicht. Bei 
starkerer Bearbeitung bildet sich durch die nichtmetallischen Hinschliisse die schid- 
liche Faseranordnung, die sich durch geeignete Atzung nachweisen lift. Die Kalt- 
bearbeitung tbt auf die mechanischen Higenschaften einen wesentlich stiirkeren EinfluB 
aus, wobei aber die Dehnung sehr abnimmt. Der Einflu$ der Warmebehandlung wird 
an Hand der bekannten durch die Metallographie belegten Erfahrungen erklart, wobei 
namentlich auf den EKinflu§8 der Abkihlungsgeschwindigkeit fir die Hartung hin- 
gewiesen wird. Dickere Stiicke lassen sich nur durchhirten, wenn jene kleinere 
Werte haben kann, wie dies bei den legierten Stahlen vorliegt, wo die Zeit hundert- 
mal gréfere Werte hat. Wesentlich feineres Gefiige wie durch langsame Abkihlung 
1a8t sich durch das Vergiiten erzielen. Bei den besonders hierfiir geeigneten legierten 
Stahlen 1a%t sich dadurch ein Festigkeitsbereich von 100 kg/mm? erreichen. Welches 
der verschiedenen Verfahren man im Hinzelfalle anwendet, hingt wesentlich auch yon 
der Gréfe des Querschnitts ab. BERNDT, 


A. A. Read and R. H. Greaves. The properties of some nickel-aluminium- 
copper alloys. Engineering 112, 453—456, 1921, Nr. 2908. Die Grenze des Al- 
Gehaltes der Legierungen (bis zu 8 Proz. Al) wird in der a-Loésung bei 900° durch 
Zusatz kleiner Nickelmengen nur unwesentlich beeinfluft, wahrend sie bei gewdhn- 
licher Temperatur stark herabgedriickt wird. Andererseits vermégen einige der 
kupferreichen Ni-Al-Cu-Legierungen bei 900° in der a-Lésung viel mehr Ni und Al 
za enthalten als bei Zimmertemperatur. Beim Abschrecken von 900° sind sie ver- 
haltnismaBig weich, wahrend sie bei langsamer Abkihlung oder nach dem Erhitzen 
auf niedrige Temperatur harter werden. Es rihrt dies von dem Auftreten eines 
neuen Bestandteiles (wahrscheinlich einer festen Lésung von Ni- Al-Cu) her, deren 
Abscheidung von Anderungen der Dichte und der elektrischen Leitfahigkeit, sowie 
einer Zunahme der Festigkeit, Harte, Kerbzahigkeit und anderer Higenschaften be- 
gleitet ist. Da die Abscheidung nur langsam erfolgt, so bestehen Kokillengu8 oder 
heii gewalzte dimne Stabe fast nur aus der a-Lésung. Die Legierungen kénnen 
dann kalt gewalzt werden, wahrend bei den langsam gekihlten hierbei Spriinge auf- 
treten. Besonderes Interesse bieten Stabe, die erst* warm und dann kalt gewalzt 
worden sind. Durch halbstiindiges Erwirmen auf 3v0 bis 500° laBt sith ihre Pro- 
portionalitatsgrenze erhdhen, was auch von einem Ansteigen der Festigkeit begleitet 
sein kann. Bei 500° beginnt die Abscheidung des Ni-Al-reichen Bestandteiles in 
_merklichem Betrage, so da eine fortschreitende Zunahme der Harte eintritt, wenn 

die Legierung auf 500° gehalten wird. Man erhalt so unter Umstainden hohe Pro- 


i portionalitatsprenze und Festigkeit sowie Dehnung (iiber 50t/Quadratzoll bei 20 Proz. 


Dehnung). Das harteste Produkt erhalt man indessen nach dem Wiedererhitzen der 
abgeschreckten Legierung auf 600° (zwei Stunden) oder 700° (eine halbe Stunde). 
Diese Legierungen haben im allgemeinen bessere Higenschaften als die nur langsam 
gekihlten. Bei diesen liegt aber die Ermiidungsgrenze gegen Wechselbeanspruchung 


viel héher als die Proportionalitatsgrenze der abgeschreckten Legierungen, wahrend 
sie bei den wiedererwairmten angenaherten damit ttbereinstimmt. BERnptT. 


' D. Hanson and Marie L. V. Gayler. The Constitution and Age-hardening of 


the alloys of aluminium with magnesium and silicon. Engineering 112, 
"519-522, 1921, Nr. 2910. Mittels der thermischen Analyse wurden zunichst dic 
f er etan te Mayracme der bin’ren Al-Mg- und Al-Si-Systeme sowie des terniren 
Al-Si-Mg-Systems untersucht, wofiir eine Reihe von Kurven und ein Bild des raum- 
lichen Diagramms wiedergegeben sind. Mikrographisch sind beobachtet das binare 
9* 
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Eutektikum aus Al und MgySi und das ternare Eutektikum aus Al, MggSi und Al,Meg 
sowie aus Al, Mg Si und Si. Da sich herausgestellt hatte, da die allmahlich 
nach dem Abschrecken eintretende Hartung an die gleichzeitige Gegenwart von Mg 
und Si gebunden ist, und demnach die Vermutung vorlag, daB die Verbindung Mg, Si 
eine wichtige Rolle hierbei spielt, so wurde ihre Léslichkeit sehr sorgfaltig bestimmt, 
wobei vorher die in Al allein festgestellt wurde. Sie fallt von 1,5 Proz. bei 580° auf 
0,9 Proz. bei 350° und héchstens 0,5 Proz. bei 30°. Durch Zusatz von Mg wird die 
Léslichkeit bei hohenTemperaturen stark verringert (z. B. bei 0,7 Proz. Mg auf 
1,1 Proz.); bei 5 Proz. Mg ist das Mg,Si praktisch unléslich. Hin Zusatz von Si 
hat dagegen keinen merklichen Hinflu$, vielleicht wachst die Loslichkeit bei allen 
Temperaturen etwas. Festigkeit und Brinellhirte wachsen bei den von 500° ab- 
geschreckten Proben mit dem Gehalt an Mg,Si, bis die Léslichkeitsgrenze erreicht 
ist, worauf die Harte konstant bleibt. Es scheint also die allmahlich eintretende 
Hiirtung proportional der gelésten Menge dieser Verbindung zu sein. Das gilt nicht 
nur fiir die biniren, sondern auch fir die terniren Legierungen. Die Erscheinung 
difte dadurch zu erkliren sein, dah das Mg,8i beim Abschrecken in Lésung ge- 
halten wird, und zwar in einem instabilen Zustande, aus welchem es in eine stabile 
Form iiberzugehen strebt. Die allmihliche Zunahme der Harte scheint mit der Bil- 
dung einzelner Kristalle yon Al und Mg,Si zusammenzuhingen. Die Legierung scheint 
so einen harten metastabilen Zustand zu erreichen, welcher wenigstens fiir einige 
Jahre bestandig ist. Das ist vielleicht erreicht, wenn die ausgeschiedenen Teilchen 
eine bestimmte Gréfe erreicht haben. BERND®. 


P. Martell. Uber Eisenpriifung. Die Werkzeugmasch, 25, 542—544, 1921, Nr. 30. 
{S. 10.] ; BERNDT. — 


M. Moser. Werkstoffehler oder Brucherscheinung. Die Werkzeugmasch. 
25, 547—552, 1921, Nr. 30. [S. 9.] Bernor. 


P. Oberhoffer und 0. von Keil. Uber ein neues Verfahren zur Bestimmung 
des Sauerstoffs im Hisen. Stahl u. Eisen 41, 1449—1453, 1921, Nr. 41. Die 
ersten Versuche erstreckten sich auf den Einflu§8 der Zeit und der Temperatur an — 
einer Thomasprobe vor und nach der Desoxydation. Bei 950° mu man bei den vor 
der Desoxydation entnommenen Proben mindestens 60 Minuten erhitzen; man findet 
dann 0,094 Proz. O; geht man auf 1150°, so erhalt man zwischen 60 und 120 Minuten 
eine Zunahme auf 0,118 Proz. Bei den Proben nach der Desoxydation beobachtet 
man dagegen in diesem Falle nur 0,035 Proz. Zur Klarung dieser Fragen wurden : 
Versuche an Gemischen von synthetisch hergestelltem Eisen- und Manganoxydul aus- 
gefiihrt. Reines Manganoxydul war bis 1350° im Wasserstoffstrom tberhaupt nicht 
zu reduzieren, Bei den Gemischen von Hisen- und Manganoxydul lieS sich bei ge- 
ringem Gehalt an letzterem ein groSer Teil des Mangansauerstoffs erhalten (z. B. 
40 Proz.), wahrend er bei manganoxydulreicheren Schmelzen auf 9 Proz. sank. Ahn- 
lich fallt bei Gemischen yon Hisenoxydul und Kieselséure die Menge des reduzier- 
baren Siliciumsauerstoffs. Es wurde deshalb versucht, das Verfahren dadurch zu — 
verbessern, daf die Verfliissigung der Proben durch Zusatz schmelzpunkterniedrigender — 
Stoffe herabgesetzt wurde. Beim Zusatz von Zinn und Antimon zu den synthetischen 
Proben lief sich bei 950° und 120 Minuten Versuchsdauer praktisch der ganze 
Mangansauerstoff erhalten; ohne Eisen wurden dagegen nur 60 Proz. desselben erfabt. 
Nach dem giinstigen Ausfall dieser Versuche wurde das Verfahren des Zinn- und 
Antimonzusatzes auch auf die Thomagproben ausgedehnt. Die jetzt erhaltenen 
Zahlen sind: 0,126 Proz. vor und 0,089 Proz. O nach der Desoxydation. Daraus folgt, 
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 daS der gréfte Teil des Sauerstoffs vor der Desoxydation an Eisen und nachher an 
Mangan gebunden ist, wahrend nur 30 Proz. des anfinglichen Sauerstoffs durch die 
Desoxydation entfernt werden. Versuche, auch die Kieselsiure auf demselben Wege 
_ zu reduzieren, haben bisher nicht zum Erfolg gefiihrt. Durch Zusatz von Zinn und 
- Kupfer wird aber die Reduktionsméglichkeit erhéht. Bei einer reinen Hisen - Zinn- 
Legierung lieBen sich bei 20 Proz. Kieselsiure 93 Proz. 0, bei 45 Proz. Kieselsiure 
_. dagegen nur 72 Proz. erhalten. Das neue Verfahren lift sich ohne Anderung des 
Sauerstoffbestimmungsapparates durchfiihren. __ BERNDT. 
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Kurt Wolter. Uber Ladungsbestimmungen an Nebelteilchen bei 1 bis 
9 Atm, Gasdruck. ZS. f. Phys. 6, 339—351, 1921, Nr. 5/6. [S. 13.] RavgEu. 


_ Friedrich C. G. Miller. Ein schulmiSiges Spiegelgalvanometer fiir Selbst- 
anfertigung. ZS. f. phys. Unterr. 34, 145—151, 1921, Nr. 4. [S. 3.] ScHWERDT. 


Eligio Perucca. Sur l’effet Volta dans le vide et dans les gaz trés raréfiés. 

C. R. 178, 551—554, 1921, Nr. 14. Es sollte untersucht werden, ob zur Hervorbringung 

des Voltaeffekts das Vorhandensein einer die Metalloberfliche bedeckenden Gas-, ins- 

besondere Wasserdampfschicht erforderlich ist. Zu diesem Zweck wurden die Metall- 

oberflachen in einem sehr hohen Vakuum hergestellt, bei den festen Metallen durch 
_ Verdampfung, beim Quecksilber nach einem vom Verf. bei einer friiheren Unter- 

suchung (Cim. 21, 75, 1921) benutzten Verfahren. Das Berihrungspotential wurde 
- sogleich nach Herstellung der frischen Metalloberfliche gemessen und seine Anderung 
mit der Zeit bestimmt. Bei der Herstellung des Vakuums wurde auf die sorg- 
faltige Entfernung der von den Metallen okkludierten und der von den GefaiSwanden 
adsorbierten Gasmengen geachtet; ebenso wurde der Hinflu$ der Ionisation auf die 
gemessene Potentialdifferenz beriicksichtigt. Der Druck der im Gefaf noch vor- 
handenen Gase (sauerstofffreie Luft, Wasserstoff, Kohlendioxyd) war weniger kleiner 
als 10—6mm Quecksilber, wahrscheinlich viel kleiner. Gemessen wurde das Kontakt- 
potential Zn/Hg, Cd/Hg, Bi/Hg, Sb/Hg in trockener und in sauerstofffreier Luft, in 
_ Wasserstoff und in Kohlendioxyd, wobei nach Verlauf einer im einzelnen verschiedenen 
Anzahl von Sekunden im ersten Falle sehr trockene oder feuchte Luft oder Wasser- 
~ dampf, im zweiten erst sauerstofffreie Luft und dann Spuren von gewohnlicher Luft, 
im dritten zunichst Wasserstoff, alsdann Spuren von Luft, im vierten erst Kohlen- 
_dioxyd und dann Spuren von Luft in dies Gefi$ gelassen wurden. In allen Fallen 
 fithrt die Extrapolation der Kurven bis zu der Zeit 7 = 0 zu dem Ergebnis, dab 
auch bei Abwesenheit jeder Gasschicht ein Potentialsprung vorhanden ist, der bei 
4 Zn/Hg —0,17 Volt, Cd/Hg —0,2 Volt (Hg negativ), bei Sh/Hg + 0,26 Volt betrigt. 
Der fiir Cd/Hg sich ergebende Wert ist nicht so konstant wie die beiden anderen, 
_wahrscheinlich wegen der Fliichtigkeit des Cadmiums und des bedeutenden Kinflusses 
der Luft auf den primiaren Voltaeffekt. Beim Bi/Hg ist dieser sehr klein, die Extra- 
polation daher unsicher. Sauerstoff iibt auch im auBerordentlich trockenen Zustand 
_ einen sehr erheblichen EinfluS auf den Voltaeffekt Zn/Hg aus, Wasserdampf ist da- 
gegen nicht von maSgebendem EinfluB. Borrerr. 


P. Lenard. Zur Wasserfalltheorie der Gewitter. Ann. d. Phys. (4) 65, 629 
— 639, 1921, Nr.15. Es werden die Ergebnisse einer Dissertation von E. Hoch- — 
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sechwender (Heidelberg) ,iiber das Zerblasen von Wassertropfen usw.“ in ihrem 
Bezug auf die Theorie der Gewitterelektrizitét besprochen. Diese und vorangegangene 
Arbeiten yon Boter und Tribi scheinen der Simpsonschen Gewittertheorie 
den experimentellen Boden entzogen zu haben. Erstgenannte Arbeit hat ergeben, 


dais Wassertropfen, die entgegen geniigend schnell aufsteigende Luftstromungen | | 


fallen, durch diese zuerst haubenférmig aufgeblasen, spater zerrissen werden, so dah 
die Teilehen der vor dem Zerreifen auSerst diimnen Haut vom Luftstrom mitgerissen 
werden, der Rest,. zu groBeren Tropfen zusammengeballt, weiterfallt. Dadurch wird 
die in der fiubersten Oberflache (nicht Luft, sondern Wasserschichte) sitzende elektrische 
Doppelschichte zerrissen, die aufwarts bewegten winzigen Teilchen sind negativ, die 
abwirts bewegten gréBeren Teilchen positiv geladen; von 1cm* Wasser wurden etwa 
10—4 Coulomb erhalten, ein Betrag, der wegen der vollkommenen Ausnutzung im 
Experiment einen wahrscheinlich zu kleinen Wert darstellt. — Uber die Méglichkeit, 
dah die zam Zerblasen der Tropfen nétigen Windgeschwindigkeitswerte — bei Tropfen 
yon 5mm Durchmesser eine durehschnittliche Geschwindigkeit yon 8m/sec, iberlagert 
yon Schwankungen bis zu 3 m/sec — in Gewitterwolken vorkommen, aufert sich Lenard: 
, Hs ist nicht zu bezweifeln, daB solche relativ geringe Schwankungen im aufsteigenden 
Luftstrom nicht fehlen werden, sobald die fiir das Zustandekommen grofer Tropfen, 
wie fast alle Gewitterregen sie enthalten, erforderliche Geschwindigkeit von rund 
8m/see iiberhaupt vorhanden ist, da$ also das elektrisch wirksame Zerblasen in grof- 
tropfigem Regen meist auch wirklich stattfinden wird, womit die Berechtigung der 
Wasserfalltheorie der gewohnlichen, mit groStropfigem Regen verbundenen Gewitter 
gesichert ist*. 

Am Schlusse weist Lenard noch darauf hin, daf die bei Regen so haufig beobachteten 
Erniedrigungen oder gar Umkehrungen des Potentialgefalles ihre Ursache nicht in 
Vorgiingen in den Wolken haben, vielmehr von dem Zerspritzen der Tropfen auf der 
Erde herriihren. K, W. F. Koutravscn. 


Erich Kretschmann. Das Rayleigsche Strahlungsgesetz und die Geschwin- 
digkeitsverteilung der Leitungselektronen. Ann. d. Phys. (4) 65, 720—734, 
1921, Nr.16. [S. 41.] KRETSCHMANN. 


H. Rose. Uber die lichtelektrische Leitfahigkeit des Zinnobers. ZS. f. 
Phys. 6, 174—184, 1921, Nr.3. [S. 45.] PRINGSHEIM. 


B. Gudden und R. Pohl. Uber den zeitlichen Anstieg der lichtelektrischen 
Leitfahigkeit. ZS. f. Phys. 6, 248—256, 1921, Nr.4. [S. 46.] PRINGSHEIM. 


Y. Kohlschiitter und H. Stiiger. Zur Kenntnis von Elektrodenvorgangen. 
Kontraktometrische Beobachtungen an Anoden, Hely. Chim. Acta 4, 821—837 


1921, Nr.5. Die Verff. benutzten das von Kohlschitter und Vuilleumier (ZS. f. 


Elektrochem. 24, 800, 1918) konstruierte Kontraktometer, welches von Staiger zur 
Untersuchung der an den Kathoden bei der Metallabscheidung stattfindenden Vor- 
ginge benutzt worden war, zur Untersuchung einer Reihe von Anodenvorgingen. 
Mit den Angaben des Kontraktometers wurde die Bandspannung verglichen, deren 
Anderung nur von einer Anderung des Potentialsprungs an der Anode herrihren 
konnte, da der Vorgang an der Kathode — als solehe diente ein mit Platinmohr iiber- 
zogenes Platinblech, an dem sich Wasserstoff entwickelte —, ebenso die Stromstirke 
und die Temperatur konstant erhalten wurden. Untersucht wurden Platin in Natron- 
lauge und Schwefelsiure; Nickel, Kupfer und Kisen in Natronlauge; Eisen in Salpeter- 
siure (1,4); eine Anzahl von Metallen in Natriumsulfidlésungen. Es gelang, an Sauer- 
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stoff entwickelnden unangreifbaren Anoden auch da deutlich mechanische Verinde- 
rungen nachzuweisen, wo sie sonst nicht wahrgenommen werden konnten, wihrend 
sie in anderen Fallen sichtbare Vorgiinge begleiteten. Wegen der Winzelheiten der 
Beobachtungen mu auf die Abhandlung verwiesen werden. Borraer. 


E. Liebreich. Uber den HinfluS von Chloriden auf die Zersetzungs- 
spannungskurve der Chromsaure, ZS. f. Elektrochem. 27, 452—455, 1921, 
Nr. 18/20. Der Verf. hat in einer fritheren Arbeit’ (ZS. f. Elektrochem. 27, 94, 1921) 
bei der Elektrolyse yon Chromsiaure zwischen Platinelektroden das Auftreten periodi- 
scher Erscheinungen beobachtet und diese auf die Ausbildung diinner Oxyd- oder 
Hydroxydschichten auf der Kathode zuriickgefiihrt. Er weist nunmehr nach, daf 
diese Schichten kolloidaler Natur sind; die durch Reduktion entstandenen Oxyde 
werden dureh die negative Ladung der Kathode, solange Spannung an ihr liegt, an- 
gezogen. Zusatz von Chloriden, welche die Kolloide ausflocken, bewirkt, falls die zu- 
gefiigte Menge hinreichend grof ist, eine Verschiebung der Kurventeile, aus denen 
die Zersetzungsspannungskurve der Chromsaure besteht, relativ zueinander. Bei geringen 
Zusitzen findet nur eine geringe Verschiebung der Kurvenziige statt. Borraer. 


Giinther-Schulze. Die Bindung der Elektronen in elektrolytischen Ionen. 
ZS. f. Phys. 3, 8349—860, 1920, Nr.5. Es wird der Gedanke entwickelt, dal gewisse 
charakteristische Spannungswerte, die bei der Formierung der Anoden elektrolytischer 
Ventile ausgezeichnet hervortreten, die Ablésespannung von Elektronen aus elektro- 
lytischen Ionen bedeuten. Nine erste Spannungsstufe, bei der Fiinkchen an der Anode 
einsetzen, hangt stark vom Anoden-, wenig vom Elektrolytmaterial ab. Eine zweite, 
tiber die die Spannung auch bei langerer Formierungsdauer nicht mehr ansteigt 
(,,Maximalspannung“), zeigt das Umgekehrte. Ihr Wert hingt in eigenartiger Weise 
von der Natur des Anions des Elektrolyten ab: fiir 17 metallfreie Anionen ergibt sich 
in 0,05-normaler Lésung mit einer mittleren Abweichung von 5 Proz. der Wert 
478,6 Volt, fiir vier chromhaltige Anionen 131, 141, 134, 126, im Mittel 133 Volt, fir 
vier eisenhaltige im Mittel 84 Volt. Die Maximalspannung wird also durch den Hin- 
tritt solcher Metallatome stark erniedrigt, der Betrag scheint hier im wesentlichen 
durch die Art des Metalls bestimmt. Eine Reihe von Werten fiir andere’Metalle wird 
angegeben, die Brauchbarkeit einiger theoretischer Folgerungen besprochen, und 
sehlieBlich das empirische Resultat erwihnt und belegt, da die Maximalspannung 
mit wachsender Konzentration fiir alle untersuchten Elektrolyten in nahezu gleicher 


Weise fillt, beim Ubergang von 0,05 auf 0,5 normale Lisungen im Mittel auf das 


0,490 fache. Kosseu. 


A. Smits. Die Anwendung der Theorie der Allotropie auf elektromotorische 
Gleichgewichte, IV. ZS, f. phys. Chem. 98, 455—459, 1921, Nr.6. Es wird ab- 


 geleitet, da ein in eine Siure eintauchendes Metall, welches von der Siure angegriffen 


_ wird, ein etwas weniger negatives Potential erhalten muS, wenn die Metalloberflache 


eine Stérung des inneren Gleichgewichtes erfihrt, wiahrend der Wasserstoff sich im 


_ inneren Gleichgewicht befindet, und da das Potential etwas stiirker negativ wird, 


wenn das Metall im inneren Gleichgewicht bleibt, der Wasserstoff aber im Entstehungs- 


-zustand vorhanden ist und sich noch nicht in ein inneres Gleichgewicht zu setzen 
- yermag. Vorlaufige Versuche, bei denen sorgfiltig gereinigtes Zink in Lésungen von 


© 


Zinksulfat in Schwefelséure und von Zinkchlorid in Salzsiure verschiedener Normalitat 
zur Verwendung gelangte, und die in einer Stickstoffatmosphare ausgefiihrt wurden, 


_— fiir die Richtigkeit_der theoretischen Folgerungen. Borrerr. 
: : 
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H. Kallmann. Bemerkung zu den Arbeiten von J. Ch. Ghosh uber eine 
Theorie starker Elektrolyte. ZS. f. phys. Chem. 98, 433—437, 1921, Nr.6. Die 
von Ghosh (ZS. f. phys. Chem, 98, 211; diese Ber. 2, 1202, 1921) abgeleitete Formel 
kann, wenigstens fiir Elektrolyte, die in zwei Ionen dissoziieren, aus einer von P. Hertz 
[Ann. d. Phys. (4) 37, 1; Fortschr. d. Physik 58 [1], 397, 1912] angestellten Berechnung 
abgeleitet werden, die zwar zu einer sehr verwickelten Formel fihrt, aus deren 
graphischer Darstellung jedoch hervorgeht, da fiir den Konzentrationsbereich 0,5 bis 
200 Millimol pro Liter der Quotient “,/,, eine lineare Funktion von c'l3 ist. Man kann 
also nach Hertz fiir den angegebenen Konzentrationsbereich m,/u, = a—K. eis 
setzen. Nach Ghosh ist a = 1, nach Hertz (in besserer Ubereinstimmung mit der 
Erfahrung) ist A, wenn auch wenig von Eins verschieden. Durch eine Dimensional- 
betrachtung leitet der Verf. ab, da8 die Abhangigkeit der Konstante K von der 
absolut gezaihlten Temperatur 7’ und dem Loésungsmittel mit der DH#.e durch die 
Formel K. cl? = (ge2c'l8)/(ekT) gegeben ist, in der e das elektrische Elementar- 
quantum, k ein Proportionalitaitsfaktor und g eine dimensionslose Konstante ist. 
Setzt man g = 2~”3, so erhilt man die yon Ghosh angegebene Formel. Berechnet 
man die Werte von mw,/u, aus den von Noyes und Falk (Journ, Am. Chem. Soc. 
34, 454, 482) fiir das hier in Betracht kommende Konzentrationsgebiet 0,5 bis 200 Milli- 
mol pro Liter angegebenen Zahlen, so sieht man, dai AK bei den verschiedenen Salzen 
sehr starken Schwankungen (bis 30 Proz.) unterworfen ist, und da seine Gréfe bei 
den einzelnen Salzen von dem nach dem Ghoshschen Ausdruck berechneten sowohl 
erheblich unter- als iiberschritten wird. Dies erklart sich daraus, da die von Ghosh 
gemachte Annahme, die Ionen seien in der Lésung wie im Raumgitter des festen 
Korpers angeordnet, in ihrer vollen Strenge nicht statthaft ist. Zur Erklarung der 
verschiedenen Werte von K ist die Wechselwirkung von Jonen und Wassermolekeln 
zu bericksichtigen. : BOrTGER. 


John J. Dowling. The recording ultramicrometer. Engineering 112, 395, 1921, 
Nr. 2906. [5. 5.] BERND’. 


Maurice de Broglie. Les phénoménes photo-électriques pour les rayons X 
et les spectres corpusculaires des éléments. Journ. de phys. et le Radium 
(6) 2, 265—287, 1921, Nr.9. [S. 46.] BEHNKEN. 


Maurice et Louis de Broglie. Sur le modéle d’atome de Bohr et les spectres 
corpusculaires, C. R. 172, 746—748, 1921, Nr.12. [S.16.] KossEv. 


C. G Bedreag. Berechnung der Elektrisierung durch die X-Strahlen. 
Ann. Scient. Univ. Jassy 10, 235—258, 1920. Verf. berechnet theoretisch die durch 
Roéntgenstrahlen erzeugte Elektrisierung in ihrer Abhangigkeit von der Kapazitat, von 
der Entfernung zwischen der Antikathode und der Elektrode, an welcher sich die 
Elektrisierung vollzieht, von der Intensitaét der Réntgenstrahlung, vom Elektrisierungs- 
koeffizienten und vom I[onisationskoeffizienten. Der experimentelle Befund, speziell 
bei dem EinfluS der Kapazitat, entspricht nicht in allen Punkten den Berechnungen. 
Der spezifische Elektrisationskoeffizient K, den Verf. einfiihrt, hat die Dimension eines 
inversen Potentials. Fiir ein und dieselbe Elektrode variiert K mit der Oberflachen- 


beschaffenheit, wobei K an einer oxydierten Oberflache kleiner als an einer polierten - 


ist. Besonders starken EinfluS iiben saure Dampfe wie CO, und HCl in der Um- 
gebung der Elektrode aus. Fiir verschiedene Metalle, Mg, Al, Pb, Sn, Fe, Ni, Messing, 


Cu, Ag wird bestimmt. Die Reihenfolge der Werte von K ist wesentlich die der 
Voltaschen Spannungsreihe. Auch besteht eine Beziechung zum Atomgewicht. Bei 


~~ 
” 
i 
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Erhohung der Harte der Réntgenstrahlen nimmt K bei allen Metallen zwischen 20€00 
und 40000 Volt Spannung zu. Kbensowenig wie der Peltiereffekt vermag die Be- 
trachtung freier Elektronen von dem Werte yon K Rechenschaft zu geben. Statt auf 
das Voltasche Potential kann KK auch auf das intraatomistische Potential zuriick- 
gefiihrt werden, womit Verf. das Potential des Elektrons im ersten Bohrschen Kreise 
bezeichnet. Das Voltasche Potential la$t sich durch Sauren, durch Harten des Metalls 
und dureh den Druck des umgebenden Gases beeinflussen. Die Gréfe K verhalt sich 
derartigen Hinfliissen gegeniiber ganz analog. *BYK. 


R. Schenck. Roéntgenphotographie und Materialprifung. Stahl u. Eisen 
41, 1441—1449, 1921, Nr.41. [S.17.] BErnpv. 


Karl F. Herzfeld. Magnetisierung durch Rotation. Bemerkung zur Kritik 
von R. Gans. Ann. d. Phys. (4) 65, 735—736, 1921, Nr.16. Gans hat (Ann. d. Phys. 
(4) 65, 121, 1921) gegen die Deutung der Versuche von Barnett betr. Magnetisierung 
eines Kisenstabes durch Rotation den Einwand erhoben, da$ hier nicht nur das aufere 
Feld in Betracht komme, sondern auch in erster Linie das sehr viel groBere, von den 
benachbarten Teilchen herriihrende Weisssche innere Teld, durch dessen Beriick- 
sichtigung Barnetts Werte fiir die GréBe e/m, die mit den aus den Beobachtungen 
mit Kathoden- und f-Strahlen gewonnenen Werten hinreichend iibereinstimmten, von 
ganz anderer GréSenordnung werden. Der Verf. zeigt nun durch eine einfache Uber- 
legung, daf der Einwand von Gans unbegriindet ist, denn tatsichlich tritt bei Barnett 
das Richtfeld der Umgebung nicht nur zum duferen magnetischen Feld, sondern auch 
zu der Corrioliskraft; Barnetts Deutung seiner Versuche bleibt also zu Recht be- 

stehen. : GUMLICH. 


W. Arkadiew. Die Theorie des elektromagnetischen Feldes in ferro- 
magnetischen Metallen und die Berechnungen von R. Gans, Ann, d. Phys. 
(4) 65, 643—656, 1921, Nr.15. Im ersten Teil des Aufsatzes wiederholt der Verf. in 
den Hauptziigen den wesentlichen Inhalt seiner friheren Veréffentlichungen tiber den- 
selben Gegenstand (Phys. ZS. 14, 928, 1913 und Journ. Russ. Phys. Chem. Ges. 45, 
-512—345, 1913) und sucht dann nachzuweisen, da die Ergebnisse der Untersuchungen 
von Gans und Loyarte (Ann. d. Phys. 64, 209, 1921) bereits von ihm gefunden und 
verschiedene Abweichungen auf Mibverstandnisse der genannten Forscher zurtck- 
zufiihren seien. In bezug auf die Kinzelheiten muS auf das Original verwiesen 
~ werden. GuMLICH. 


Edmond Bauer et Augdste Piccard. Les coefficients d’aimantation des gaz 
paramagnétiques et la théorie du magnéton. Journ. de phys. et le Radium 
(6) 1, 97—122, 1920, Nr.4. Da im gasférmigen Zustande die Wirkung der Nachbar- 
_ molekiile, die sich als sogenanntes ,molekulares Feld“ bei Flissigkeiten und namentlich 

bei kristallinischen festen Kérpern stérend geltend macht, nahezu vollkommen zu 
_yernachlassigen ist, so ist die genaue, aber recht schwierige Bestimmung der Suszepti- 
 bilitaét der beiden einzigen paramagnetischen Gase, des O und des NO, sowohl aus 
 magnetischen als auch ganz besonders aus thermodynamischen Gesichtspunkten von 
 gréStem Interesse. Die Verff: fihren diese Bestimmung bei Zimmertemperatur nach 
drei verschiedenen Methoden durch, und zwar nach der Steighéhenmethode, indem sie 
a Niveauverschiebung einer Wassersaule einmal in einer H-Atmosphare und dann 

in einer Atmosphire von dem zu untersuchenden Gas bestimmen. Da die Wirkung 
uf den auSerordentlich schwach diamagnetischen H vernachlassigt werden darf, so 
wird im ersten Falle die Niveaudnderung fy nur durch die Wirkung des Feldes auf 
as Wasser selbst bedingt, wahrend im zweiten Falle die beobachtete Verschiebung h 
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yon der abstoBenden Wirkung des Feldes auf, das Wasser und von der anziehenden 
auf das Gas ,herrahrt. Hieraus berechnet sich die Suszeptibilitat » des Gases zu 
h—ho 
ho ; 
Der Koeffizient der spezifischen Magnetisierung ist dann vy = x/0, wo @ die spezifische 
Masse des Gases bedeutet. 
Die schon friher von Piccard (Arch. sc. phys. et nat. 1913, S.458) beschriebene 
Anordnung verwendet als GefaS ein das Wasser enthaltendes U-Rohr, dessen eines 
kapillares Ende von 3mm Durchmesser sich zwischen den Polen des Elektromagnets 
befindet, wahrend das andere in ein Gefa$ von grofem Durchmesser auslauft, das 
mittels einer Mikrometerschraube gehoben bzw. gesenkt werden kann, bis die von den 
Polen auf das kapillare Ende ausgeiibte Wirkung durch die Niveauaénderung des Ge- 
faBes genau aufgehoben wird. Die Hebung des Gefales wird durch mikroskopische 
Ablesung einer feingeteilten Skala, die Kinstellung des Wassermeniskus durch Beob- 
achtung eines Beugungsstreifens mittels eines Fadenmikroskops auf ein Mikron genau 
bestimmt. Die wichtige Messung der Temperatur (die Suszeptibilitét des Gases andert 
sich proportional dem Quadrate der absoluten Temperatur) erfolgte mit Hilfe eines 
besonders gestalteten Thermoelements Silber/Konstantan, dessen eine Loétstelle den das 
Gas enthaltenden Kapillarenteil réhrenformig umgab. 
Natiirlich muS im Augenblick cer Messung an den beiden Enden des U-Rohres 
Atmosphirendruck herrschen, d. h. die das Gas enthaltende Seite mu gegen die Luft 
gedffnet werden, Um dabei eine zu rasche Diffusion von Gas und Luft zu vermeiden, 
wurde ein langeres Kapillarrohr mit einer gréSeren Anzahl von Erweiterungen ein- 
geschaltet; dies geniigte zur Fernhaltung der Luft von dem zwischen den Polen be- 
findlichen Gas fiir eine halbe Stunde. Um jedoch auch von den trotzdem noch 
moglichen St6rungen durch Diffusion und den Luftdruckschwankungen wahrend der 
Beobachtungen unabhaingig zu werden, ersetzten die Verff. in einer zweiten Anordnung 
das U-Rohr durch ein O-Rohr, bei dem die beiden vertikalen MeSroéhren durch sehr 
biegsame Glaskapillaren verbunden waren, von denen die untere mit Wasser, die 
obere mit Gas gefillt blieb. Bei Anwendung dieser beiden Methoden fanden die 
Verff. eine in fritheren Fallen noch nicht beobachtete Fehlerquelle, nimlich die Lésung 
des Gases im Wasser, infolge deren sich die Suszeptibilitat des Gases zu gering ergibt; 
der Fehler kann beim O auf 3,3 Proz., beim NO auf 5 Proz. steigen. Bemerkbar 
machte sich diese Fehlerquelle dadurch, da bei Benutzung derselben Wassersaule die 
Niveauinderung im Lauf einer langeren Beobachtungsreihe bei einer O-Atmosphare 
immer mehr abnimmt und gegen eine feste Grenze- konvergiert, wahrend bei Er- 
neuerung des Wassers der urspriingliche Betrag der Verschiebung wieder erreicht 
wurde. Mit Hilfe besonderer Vorsichtsmafregeln konnten die Verff. den Hinflu$ dieser 
Fehlerquelle sehr gering halten. Die dritte der verwendeten Methoden beruht auf der 
Messung des Druckes x$/2, welche eine Gassiule von der Suszeptibilitat x am einen ~ 
Ende durch. die Wirkung des Feldes § erfahrt, wihrend das andere Ende der Wirkung 
des Feldes entriickt ist. Die Druckiibertragung’ zum Manometer, das auf demselben 
Prinzip beruht, wie bei den beiden ersten Anordnungen (meSbare Verschiebung eines — 
weiten WassergefaBes), erfolgte durch Vermittlung eines zweiten, wenig diamagnetischen 


» WO X% die sehr genau bekannte Suszeptibilitét des Wassers bezeichnet. 


% = Xo° 


Gases, der Kohlensiure. Natiirlich muSten besondere VorsichtsmaSregeln angewendet — 
werden, um die Diffusion beider Gase wahrend der Beobachtungszeit méglichst zu 


verringern; in bezug auf die Hinzelheiten dieser Anordnung muf auf das Original 
verwiesen werden. Die verwendete Feldstirke stieg bis zu 23000 GauB. 

Die nach den drei Methoden gefundenen Werte ergaben in befriedigender Uberein- 
stimmung fiir die spezifische Suszeptibilitat bei 20° fiir O den Wert y = 107,8 x 10-6 
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*+ 0,3 x 10-6, fir NO: % = 48,7 x 10-8 + 0,25 x 10-6, und zwar unabhangig von 
der Hohe des Feldes. Die hieraus berechneten Werte der Magnetonen 7,08 bzw. 9,20 
zeigen Abweichungen von der durch die Weisssche Theorie geforderte Ganzzahligkeit, 
die sich durch die Beobachtungsfehler nicht mehr erkliren lassen. Auch die An- 
wendung der Quantentheorie bzw. die Hinfiihrung einer Nullpunktsenergie auf Grund 
der theoretischen Entwicklungen von Reiche gibt keine Erklarung fiir diese Ab- 
weichungen und stimmt auch wenig gut mit den Ergebnissen der Messungen der 
Suszeptibilitat von _O und anderen Stoffen durch Kamerlingh Onnes, Oosterhuis 
und Perrier bei_sehr tiefen Temperaturen. GUMLICH. 


W. Arkadiew. Das Spektrum der magnetischen Permeabilitit in dem 
Bereiche der Wellenlangen von lem bis 1km. Phys. ZS. 22, 511—513, 1921, 
Nr. 18. Der Verf. hatte friiher (Phys. ZS. 14, 561, 1913) die scheinbare Permeabilitat 
>“, welche noch die magnetische Leitfaihigkeit enthalt und daher je nach der Wahl 
der Mefimethode verschieden ausfallen kann, fiir schnelle Schwingungen im Bereich 
der Wellenlinge von 1,3cm bis 72,7em gemessen und nachgewiesen, dal sie bei den 
kleinsten dieser Wellenlingen fiir Kisen bis auf 3,6 abnimmt, was er durch die Higen- 
schwingungen der Elementarmagnete zu erkliren versuchte. Im vorliegenden Aufsatz 
berichtet er kurz uber die von ihm angeregten Messungen von Kartschagin, welcher 
mittels eines Thermoelements die Absorption der elektrischen Wellen von 2,2m bis 
72mm Linge in zwei parallelen Drahten bestimmte, und von Theodortschik und 
Wwedensky, die durch Messung der Selbstinduktion bei Einfiihrung dinner Hisen- 
drahte in eine Spule die Permeabilitat fiir ungedampfte Wellen ermittelten. Aus den 
graphisch wiedergegebenen Resultaten zieht der Verf. den Schlu$, da$ es nicht nur 
eine einzelne, sondern viele EKigenperioden der Elementarmagnete gibt. Eine aus- 
fihrlichere Wiedergabe soll folgen. GuMLICH. 


E. Gumlich. Die magnetischen Higenschaften von HElektrolyteisen. 
Stahl und Hisen 41, 1249—1254, 1921, Nr. 36; Elektrot. u. Maschinenb. 39, 449—453, 
1921, Nr, 87. Schon friiher (Hlektrotechn. ZS. 1909, H. 45/46; 1915, H. 51) hatte 
der Verf. auf die vorziiglichen magnetischen Eigenschaften des Fr. Fischer- 
-schen Elektrolyteisens hingewiesen, doch waren es immerhin nur wenige kleine 
Proben, welche damals das Interesse der Technik erregten. Nachdem in letzter 
Zeit die Langbein-Pfanhauser-Werke in Leipzig,; welche das Fischersche Ver- 
fahren technisch verwerten, und namentlich die chemische Fabrik Griesheim- 
Elektron in Bitterfeld infolge der Anforderungen des Krieges die Herstellung 
in groBerem MaSstab aufgenommen hatten, schien es namentlich im Interesse der 

_ Elektrotechnik erwiinscht, die magnetischen Eigenschaften dieser Materialien in 
Abhangigkeit von der Herkunft und der thermischen Behandlung genauer zu unter- 
suchen. Zur Verfiigung stand ein- und zweimal raffiniertes Klektrolyteisen von Gries- 
heim in Platinenform sowie Material von Langbein-Pfanhauser, welches von der Firma 
Heraeus, Hanau, im Vakuum geschmolzen und entweder in orm kurzer Zylinder 
gegossen und ausgeschmiedet, oder, was sich als weit vorteilhafter erwies, direkt in 

_ die Form von Versuchsstiben gegossen war, die eines weiteren Ausschmiedens nicht 
_ mehr bedurften. Die Aufnahme der dis cece pektat ven der nur 15 cm langen 
_ Stabe erfolgte im kleinen Joch der Reichsanstalt, die Bestimmung der Koerzitivkraft 
_ mit dem Magnetometer. Die thermische Behandlung bestand darin, da8 von jeder Sorte 
ein Stab bei einer Anzahl von Temperaturen zwischen 720 und 1100° im Vakuum drei 
bis fimf Stunden lang geglitht und dann sehr langsam abgekihlt wurde, wahrend ein 
_aweiter Stab nach zehn Minuten langer Erhitzung auf die gleiche Temperatur im 
‘Wasser abgeschreckt wurde; schlieSlich wurden dieselben Stabe nochmals auf die 
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gleiche Temperatur erhitzt und innerhalb des Ofens maBig rasch abgekiihlt. Es ergabe 
-sich folgendes: Die Werte der Induktion fiir 7 = 150 Gau8 schwankten zwischen 
17200 und 19600; eine Abhingigkeit von der Glihtemperatur und der Art der Ab- 
kiihlung war nicht nachweisbar; dagegen zeigten alle Materialien unabhaingig von Her- 
kunft und Art der Behandlung nahezu den gleichen Sattigungswert von etwa 4a J, 
= 21400 bis 21500. Die Koerzitivkraft, der beste Mafstab fiir die Giite des Materials, 
war fiir die ausgeschmiedeten Proben infolge mechanischer Hartung von der Gréfen- 
ordnung von 2 bis 3 Gau$, doch sank dieselbe nach wiederholtem Gliihen schlieBlich 
auf einen Grenzzustand von 0,3 bis 0,4 GauS, der nicht unterschritten werden konnte 
und offenbar durch den Grad der Reinheit bedingt war; dieser Grenzzustand wurde 
durch Schmelzen im Vakuum bei den -direkt gegossenen Staben sofort erreicht und 
konnte durch weitere Gliihprozesse kaum noch verbessert werden. 
Die von Griesheim stammende, in der Fabrik noch nicht vorgegliihte Probe hatte in- 
folge des hohen Wasserstoffgehaltes eine Koerzitivkraft von 7,1 GauS, die aber nach 
wiederholtem Gliihen sehr rasch bis auf 0,13 sank, wihrend eine Probe des urspriing- 
lichen Fiseherschen Elektrolyteisens sogar den bisher noch unerreichten Wert 0,11, 
ergab. Die Maximalpermeahilitét dieser siimtlichen Proben lag im allgemeinen bei 
etwa 10000, stieg aber in einelnen Fallen bis 20000. Die Remanenz sank ausnahms- 
weise auf den auferordentlich niedrigen Betrag von 1640, der das Material auch zur 
Verwendung zu Kernen in bisher eisenlos gebauten Mefinstrumenten geeignet er- 
scheinen laBt, wihrend die Anfangspermeabilitat (4) = 300 bis 400) geringer ist, als 
bei legiertem Material (bis 500). Die um etwa 0,3 GauS héheren Werte der Koerzitiy- 
kraft nach dem Abschyrecken sprechen fiir das Vorhandensein minimaler Verunreini- 
gungen durch C in Héhe von wenigen Tausendstel Prozenten; mikroskopisch lie} sich 
diese nicht mehr nachweisen, ebensowenig ergab sich auf diesem Wege eine mehrfach 
schon behauptete Beziehung zwischen der Struktur der namentlich nach langsamer 
Abkihlung auferordentlich grofen Ferritkristalle und den magnetischen Higen- 
schaften. 
Der Verf. kommt zu dem SchluB, dab das Elektrolyteisen nach geeigneter thermischer 
Behandlung iiberall da, wo es sich um hohe Permeabilitét und hohe Sittigungswerte 
handelt, wie bei den Magnetkernen, den Jochen von Dynamomaschinen usw., uniiber- 
troffen sei, nicht aber in Blechform zu Dynamomaschinen und Transformatoren, wo 
_infolge der hohen Leitfahigkeit die Wirbelstréme eine zu grofe Rolle spielen. Gumuicn. 


L. Fleischmann, Ein graphisches Verfahren zur Bestimmung des giin- 
stigsten Luftspaltes bei Drosselspulen mit Vorsattigung im Hisen. 
Elektrotechn, ZS. 42, 1139-1140, 1921, Nr. 40. Zur Beseitigung der Oberwellen in 
dem yon einem Quecksilbergleichrichter u. dgl. gelieferten Gleichstrom benutzt man 
Drosselspulen, bei denen durch den konstant bleibenden Teil des Stroms bereits eine 
gewisse Sattigung des Hisens vorhanden ist, so da die Flubinderung im Kern 
zwischen zwei Werten von demselben Vorzeichen schwankt, und zwar wird diejenige 
Spule am besten funktionieren, die bei gegebener Stromanderung bei relativ hohem 
GesamtfluB die héchste Fluischwankung aufweist. Dies ist weder bei den ganz eisen- 
geschlossenen Spulen der Fall, noch auch bei einer Luftspule, denn im ersten Falle ¥ 
erhalt man zwar einen sehr groSen Induktionsflu$8, aber seine Schwankungen sind, — 
da die Magnetisierungskurve iiber dem Knie sehr schrag verlauft, zu klein, wihrend » 
im zweiten Falle zwar die Schwankungen sehr groB sind, der absolute Wert des Flusses 
aber nur klein bleibt. Hieraus ergibt sich, da$ eine Kombination beider Systeme, also 
eine Drosselspule mit Luftschlitz, die giinstigsten Ergebnisse liefern wird, und der, 
Verf. zeigt nun, wie man nach einem verhiltnismabig einfachen graphischen Verfahren 
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die Breite des Luftspaltes mit Hilfe der gegebenen zulissigen Grenzwerte fir die 
_ AW. des Stromes und mit Hilfe der Magnetisierungskurve des Kernmaterials finden 
kann, In bezug auf die Einzelheiten der Konstruktion muS auf den Aufsatz selbst 

verwiesen werden. GuMLICH., 


E. Take. Magnetische Messungen an dem chemisch reinsten Platin 
vyonHeraeus. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 2, 28—29, 1921, Nr.2. Vorlaufige Mit- 
teilung aus dem Physikal. Universititsinstitut zu Marburg, daf mit der verbesserten 
Curieschen magnetischen Wage an reinstem Platin mit mindestens 99,99 Proz. Fein- 
gehalt Hysterese gefunden wurde, und da es sogar gelungen ist, die Hystereseschleife 
fiir Felder von 1000 bis 17000 Gau8 aufzunehmen. Wegen der Hinzelheiten wird ‘auf 
die demniichst erscheinende Dissertation von H. Weinnold verwiesen, GuMLICH. 


I. 8. Townsend and J. H. Morrell. Electric Oscillations in Straight Wires 
and Solenoids. Phil. Mag. (6) 42, 265—278, 1921, Nr. 248. Verf. beschreibt einen 
_ Generator fiir kurze Wellen, der im wesentlichen besteht aus zwei 75cm langen 
_ parallelen Drahten, von denen der eine von der Anode, der andere vom Gitter einer 
_ Réhre ausgeht, und welche von einem verschiebbaren Kondensator (1 uF) tiberbriickt 
werden, mit dem man die Wellenlinge einstellt. Von den beiden anderen Enden der 
Drahte gelangt man durch je eine Drosselspule zum positiven bzw. negativen Pol der 
Hochspannungsbatterie; der letztere ist auberdem direkt mit dem Heizdraht verbunden. 
Zwei andere tiberbriickende Kondensatoren dienen zur Feineinstellung und Beseitigung 
_ stdrender Resonanzen. Die erzeugten Schwingungen lift Verf. induzieren auf eine 
_ Schleife, an deren Enden unter Uberbriickung durch einen kleinen Kondensator ein 
; freiendiges Lecher-Paralleldrahtsystem (8m) sich anschlieBt. Hine Glihlampenbriicke 
legt fiir Wellen von 5 bis 15m Linge die Resonanzstellen fest. Mit dieser Vorrich- 
' tung kann die Linge einwirkender Wellen auf 1/, Prom. genau gemessen werden. Der 
beschriebene Kurzwellen-Schwingungskreis mit Wellenmesser wird nunmehr auf ver- 
schiedene Weise dazu benutzt, um die Grundwelle W eines langwelligen Schwingungs- 
_ kreises zu messen, z.B. so, daf man den Kurzwellengenerator auf konstanter Welle 
_ w arbeiten la{t und beobachtet, wie oft Resonanz zwischen w und einer harmonischen 
_ Oberschwingung des Langwellenkreises auftritt, wenn man dessen Wellenlinge auf 
eine vom Verf. beschriebene Weise von W auf 2W verandert. Man kan aber auch 
W ungeandert lassen und die Anzahl m der Oberschwingungen des Langwellenkreises 
_ zihlen, mit denen man bei Variation von w zwischen w, und wy, in Resonanz kommt. 
Ks ist dann W = mw ,w./w,— Wy. Verf. findet, daS man bei Verwendung einer 
onre nie gleichzeitig mit der Grundschwingung des angeschalteten Kreises auch 
_ freie Schwingungen der Selbstinduktionsspule erhalt, und er zeigt ferner, wie man ~ 
 schalten muff, um die letzteren fiir sich allein zu erhalten. — Der zweite Teil der 
"Arbeit befaBt sich mit den Eigenschwingungen von langen, beiderseits frei endenden 
 Solenoiden und fithrt zu einer Formel fiir die Wellenlangen der méglichen Schwin- 
--gungen verschiedener Ordnung, die enthilt die Spulenlinge, die Selbstinduktion pro 
_ Langeneinheit und eine Kapazitat, die fiir jede Ordnungszahl eine andere ist und nach 
einer abgeleiteten Formel berechnet werden kann. Die Ubereinstimmung mit ge- 
-messenen Werten ist sehr gut, wenn man noch eine Korrektur wegen der freien 
Enden anbringt. SANGEWALD. 


P. 0. Pedersen. Some Improvements in the Poulsen Are. Electrician 86, 
684—686, 714—716, 1921, Nr. 2246, 2247. Verf.formuliert und sucht zu verwirklichen 
die Bedingungen fiir einen ,idealen* Poulsen-Bogen. Neben hohem Wirkungsgrad 
ist zu fordern, daS die Zindspannung keinesfalls gréfer ist als die Auslisch- 
‘spannung. In diesem Falle erlischt der Bogen nie vollstiindig, und der Hochfrequenz- 
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strom ist rein sinusférmig. Verf. findet in der Starke H des Magnetfeldes, in welchem 
der Bogen brennt, den dafiir entscheidenden Faktor. Es mu namlich die Auslésch- 
spannung moglichst hoch liegen, diese wachst aber mit der Geschwindigkeit des 
Bogens im Moment des Erléschens, und letztereist jener Feldstarke direkt (und der 
Gasdichte umgekehrt) proportional. Verf. findet aber ferner, daS es fiir H in jedem 
speziellen Falle ein Optimum Hy gibt. Hy ist der Gasdichte direkt und der Wellen- 
lange umgekehrt proportional. Das Diagramm, welches die Spannung Vo des Speise- 
stromes als Funktion yon H enthalt, zeigt ein Abnehmen von Vy) mit abnehmendem H 
bis an eine bestimmte Stelle, nach welcher ein sprunghafter Anstieg beginnt; kurz 
vor dieser Stelle ist Hy) zu wihlen. Ein stirkeres H ist wnzweckmaBig, denn der 
Nutzeffekt ergibt sich umgekehrt proportional zu Vy, was seinen Grund darin hat, 
daB bei groBer Bogengeschwindigkeit die Temperatur und damit die Ionisation im 
Bogen sinkt, Ein noch schwicheres Feld bringt dagegen Nachteile anderer Art. Die 
Vorteile der Wahl des giinstigsten H aus der H-V)-Charakteristik des Bogens sind 


also: 1. VerhaltnismaBig schwacher Magnetisierungsstrom, 2. Grofer Nutzeffekt wegen — 


kleiner Speisestromspannung. 8. Koinzidenz von Ziind- und Ausléschspannung. Rein 
sinusformige Hochfrequenzstréme. — Der Verf. beschreibt ferner noch, einen wasser- 
gekihlten Polschuh fiir die langsam rotierende Kohlekathode. SANGEWALD. 


F. Holborn. Uber Versuche mit kurzen, ungedimpften elektrischen 
Wellen. ZS. f. Phys. 6, 328—338, 1921, Nr.5/6. Es wird eine Zweiréhren-Anordnung 
beschrieben, die es erméglicht, Wellen bis zu einer Wellenlange von 2,4.m zu erzeugen. 
Dadurch, da8 die Batteriezuleitungen an Spannungsknoten angelegt werden, wird ver- 
mieden, da$ die Zufiihrungen mitschwingen und auf die Schwingungsdauer Hinflub 
haben. Benutzt man die 10-Wattrdhre von Telefunken (Type RS 5), so kann man die 
Wellenlingen auf einem induktiv, unterhalb der kritischen Kopplung gekoppelten 
Paralleldraht mit einem 4-Volt-Lampchen in der Briicke messen.. Bei Wellenlingen 
oberhalb 6m und Anodenspannungen iiber 450 Volt sprechen auch Neonréhren am 
Paralleldraht noch an. 

Die Anordnung wurde benutzt, um nach der Drahtwellenmethode die Dielektrizitits- 
konstante des Wassers zu messen. Als Indikator diente am Leitungsanfang ein Thermo- 
kreuz yon kleinem Widerstande (1,94 Ohm) in Verbindung mit einem Zeiger- oder 
Spiegelgalvanometer. Die Dielektrizitatskonstante fir destilliertes Wasser ergab sich 
bei einer Wellenlange in Luft von 2,66m und einer Temperatur von 17° zu 81,5 in 
Ubereinstimmung mit den alteren Messungen bei kiirzeren Wellen und Funkenerregung. 
Sauzin, der vor kurzem die gleiche Messung bei Wellenlingen von 4,4 und 2,4m 
* ausfiihrte und Werte um 75 erhielt (C. R. 171, 164, 1920), vermutet, daB die Dielek- 
trizitatskonstante entsprechend der Debyeschen Theorie von der elektrischen Feld- 
starke abhange und bei schwachen Feldern kleiner wire als bei den grofen Feld- 
starken, die z. B, Drude angewandt hat. 
Bei den vorliegenden Versuchen konnte ein solcher HinfluS nicht festgestellt werden, 
obwohl die Stromstirke durch Anderung der Kopplung im Verhiltnis 1:10 vergréBert 


wurde. »F. Horpory. 
Graphical Symbols for Radio Diagrams. Radio Rey. 2, 594—597, 1921, Nr. 11. 
ScHEEL. 


William Noble. The Long-Distance Telephone System of the United Kingdom. 


Journ. of the Instit. of Electr, Engineers 59, 389—426, 1921 (s. auch Electrician 86, 
350—352, 376—378, 1921, Nr. 2236, 2237.) Es wird ein Uberblick iiber die Anfange und — 


den endgiltigen Ausbau der Fernsprechkabelverbindungen in England und Schottland 
gegeben. Als Kabel kommt hierfiir das sogenannte Papier-Luftraumkabel in Frage, — 
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zu dem man nach den ersten unbefriedigenden Versuchen mit Guttaperchakabeln iiber- 
ging. Die wichtigste Aufgabe bestand zunichst darin, das Ubersprechen zwischen den 
einzelnen Sprechkreisen und von den Telegraphenadern auf die Sprechkreise zu be- 
seitigen. Nachdem man erkannt hatte, daf Kapazititsunterschiede im Kabel die Ur- 
sache des Ubersprechens sind, versuchte man die Kapazititen durch hiufiges Kreuzen 
der Adern auszugleichen. In gréferem Mafstab wurde dies Verfahren zum erstenmal 
an dem Kabel Leeds—Hull (etwa 90km) angewandt, das 1913 dem Betrieb tibergeben 
wurde. Hierzu waren tiber 90000 Kapazitatsmessungen erforderlich. Die Genauigkeit 
der Abgleichung war derart, dab weder Gespriche von einer Stammleitung in einer 
anderen Stammleitung gehért wurden (,Ubersprechen“), noch von einer Kunstleitung 
(, Vierer“) in den Stammleitungen (,Mitsprechen“). Auch die Telegraphierstréme des 
Wheatstoneschen Schnelltelegraphen stérten nicht. Die zweite gréSere Linie bildet 
ein Kabel yon London iiber Birmingham nach Liverpool, das 1916 fertiggestellt wurde. 
Dieses leistete bereits im Marz 1916 wertvolle Dienste fiir die Verbindung nach dem 
Norden, als ein Schneesturm binnen zwei Stunden samtliche Fernleitungen zwischen 
Wash und Bristol-Kanal zerstért hatte. Die Zensur im Kriege sorgte dafiir, daB hier- 
_ uber keine Nachrichten ins Ausland gelangten. 
Es wurde beschlossen, dieses Kabel weiter nach Norden fortzusetzen. Ohne Verstarker 
wire eine Verbindung zwischen London und Glasgow nur méglich auf einem Kabel, 
das héchstens 36 Sprechkreise (einschl. der Kunstschaltungen) enthalt und dabei einen 
Durchmesser von 3 Zoll besitzt. Durch Kinfiigung von Verstirkern in die Leitungen 
gelingt es, erstens den Kupferquerschnitt zu verkleinern und zweitens die Zahl der 
Adern zu erhdhen, ohne daB die Abmessungen des Kabels zu unbequem werden. 
1913 begann man mit Versuchen an gasgefiillten Verstarkerréhren (nach Art der 
Liebenréhre) und ging wahrend des Krieges zur Hochvakuumréhre mit Wolfram- 
glihfaden tiber. Da die Réhren nur in einer Richtung verstarken, miissen sie, um 
Gegensprechen zu erméglichen, in einer Briicke in die Leitung eingefiigt werden, 
wenn man nicht fiir jede Sprechrichtung eine besondere Leitung benutzen will wie bei 
den sogenannten ,Vierdrahtschaltungen“. Es gibt Gegensprechverstarker mit einer 
Rohre und mit zwei Rohren. Die ersten kénnen nur benutzt werden, wepn die an- 
kommende und vom Verstirker abgehende Leitung den gleichen Wellenwiderstand 
haben. Bei den Zweirdhrenverstirkern wird die ankommende und die abgehende 
Leitung je iiber einen Diffentialtransformator an die Gitter der Rohren gefiihrt. Die 
Leitungen werden je iber eine ,Nachbildung“ geschlossen, deren Wellenwiderstand 
_ fiir die Frequenzen der Sprache nach Betrag und Phase méglichst genau mit dem 
der wirklichen Leitung iibereinstimmen mu, da sonst Riickkopplungen von einer 
_ Rohre zur anderen bestehen, die zur Selbsterregung der Verstaérker in Jonfrequenz 
_Veranlassung geben. Fir pupinisierte Kabel ist diese Nachbildung besonders schwierig. 
In England schlie8t man das Kabel titber einen Widerstand und Kondensator und ver- 
langert es durch eine H-Schaltung aus Widerstinden, wodurch der Wellenwiderstand 
als Funktion der Frequenz annihernd geradlinig verlaufen soll. Die eigentliche Nach- 
bildung erfolgt dann durch Widerstinde. 
_ Man kann die Nachbildungen vermeiden, wenn man die Sprechstréme so weit ver- 
starkt, daB sie Relais betitigen kénnen, die abwechselnd die eine und die andere 
Sprechrichtung anlegen. Ob solche Verstarker im Betriebe zuverlassig arbeiten, ist 
nicht erwahnt. 
_ Far langere Leitungen kann die ,,Vierdrahtschaltung“ vorteilhaft sein. Die beiden 
 Doppelleitungen werden am Anfang und Ende der mit Verstarkern besetzten Linie 
_ tiber Ringiibertrager mit je einer gewohnlichen Leitung und den zugehérigen Nach- 
| — verbunden. 
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Das zukiinftige Fernkabelnetz wird Verstirkerimter erhalten in London, Northampton, 
Derby, Leeds, Darlington, Jedburgh, Edinburgh fiir die Nordstrecke; in Birmingham, 
Hanley, Manchester fiir Mittelengland; in Gloucester fiir Wales (Cardiff—Swansea); 
in Maidenhead, Marlborough; Bristol, Taunton, Tavistock fiir den Westen (Plymouth); 
in Guildford fir Southampton; und endlich in Canterbury und Dover fiir den Osten 
und die Verbindungen nach dem Festland. 

Die Réhren sollen bei einem Heizstrom von 1 Amp. und 4,7 Volt Spannungsabfall am 
Faden eine Lebensdauer von 2000 Brennstunden haben. Am Gitter liegt eine Span- 
nung von — 4,5 Volt, an der Anode 150 Volt. Der gesamte Emissionsstrom soll nicht 
weniger als 10 Milliamp. betragen, der Durchgriff nicht unter 13 Proz., der innere 
Widerstand 20000 Ohm und die Steilheit 8,6.10—4 + 20 Proz. sein. Die gréBte Ver- 
stirkung im Kabel entspricht einer Dampfungsreduktion um pl = 1,7. 
Hochfrequenztelephonie lings Leitungen ist in England bis jetzt nicht angewandt. 
Versuche sollen in diesem Jahre begonnen werden, jedoch liegt fiir den Betrieb kein 
grobes Bediirfnis vor. F. Hoxzory. 


G. Laubinger. Prifung der Schaltung von Transformatoren. Elektrot. ZS. 
42, 1223—1225, 1921, Nr. 43. SCHEEL. 


J. L. D. Ridsdale. The Theory of. the Three-Phase Variable Speed Shunt 
Commutator Motor, Electrician 86, 448—450, 478—481, 515—517, 546—548, 1921,’ 
Nr. 2239—2242. : SCHEEL. 
L. Fleischmann. Uber Selbsterregung von Mehrphasenserien-Kollektor- 


generatoren bei induktiver Kupplung. Arch. f. Elektrot. 9, 439—441, 1921, 
Neely 12. ; ScHEEL. 
Gustay Benischke. Drehmoment und Phasenverschiebung des Drehstrom- 
ReihenschluBmotors, Elektrot. u. Maschinenbau 39, 337—340, 1921, Nr. 28. ScHEgt. 
E. E. George. Starting Synchronous Motors Under Load. - Electrical World 
77, 198—199, 1921, Nr. 4. : ScHEEL. 


Johann Gewecke. Experimentelle Untersuchungen an einem Synchron- 
motor fir hochbelasteten asynchronen Anlauf. Elektrot. ZS. 42, 1217—1221, 
1921, Nr. 43. - ScHEEL. 


J. Biermanns. Ausgleichsvorginge beim Parallelschalten von Synchron- 
maschinen. -Arch. f. Elektrot. 10, 185—208, 1921, Nr. 5/6. ScHEEL. 


A. Wichert. Neuere Theorien der Schittelerscheinungen elektrischer 
Lokomotiven mit Parallelkurbelgetrieben. Elektrot. ZS. 42, 108—107, — 


128—132, 1921, Nr. 5 u. 6. : ScHEEL. 
Hubert Fritze. Uber die Gerauschbildung bei elektrischen Maschinen. 
Arch. f. Elektrot. 10, 73—95, 1921, Nr. 3/4. SCHEEL. 


F. Zacher. Uber eine Anordnung zur Darstellung des zeitlichen Ver- 
laufes von Hochspannungsentladungsstromen im~ Polarkoordinaten- 
system mit Hilfe einer Glimmlichtoszillographenréhre, ZS. f. techn. Phys, 
2, 250—256, 1921, Nr. 9. In den einleitenden Ausfiihrungen erwabnt der Verf. einige — 
bereits bekannte Anordnungen zur Darstellung des zeitlichen Verlaufes hochgespannter, — 
periodisch sich fndernder elektrischer Stréme im rechtwinkligen Koordinatensystem 
unter Verwendung der Gehrekeschen Glimmlichtoszillographenréhre, bei der he- 
kanntlich die Oberflache der auf der Kathode sich bildenden Glimmlichthaut propor- 
tional den momentanen Stromstirken des zur Entladung kommenden elektrischen 
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‘Tabs ist, und wie durch Rotation der Réhre und feststehender lichtempfindlicher 
Platte oder wie durch unbewegte Réhre und rotierenden Spiegel bzw. bewegter licht- 
empfindlicher Platten das streifenformige Glimmlichtbild zu einem Flachenbilde 
; senkrecht zur Achse der Glimmlichtréhre auseinander gezogen werden kann. 
 Verf. beschreibt dann eine Anordnung zur Darstellung der Entladungskurven in 
einem Polarkoordinatensystem, dessen Pol gleichzeitig der Drehpunkt des Systems ist, 
von dem dann die Ordinaten der zu untersuchenden elektrischen GréSen ausgehen, 
Zu diesem Zweck laBt er die an einer Holzscheibe befestigte Réhre zweckmaBig mit 
der rotierenden Achse der zu untersuchenden Maschine so verbinden, daS die ver- 
_langert gedachte Achse durch die Mitte des Hlektrodenabstandes der Réhre geht. 
Von den Klemmen der Glimmlichtréhre fiihren Drahte}zu Schleifkontakten, die eine 
Verbindung mit der Hochspannungsquelle herstellen. Auf diese Art sollen sich die 
Maxima und Minima der Strom- bzw. Spannungswerte der Entladungskurve aus ihren 
Abstanden im WinkelmaS$ und aus diesem im ZeitmaB weit deutlicher darstellen 
lassen als es bisher méglich war. Die Abstiinde werden abgelesen mit Hilfe eines 
_ feststehenden, in Winkelgrade geteilten Kreises, der die umlaufende, die Glimmlicht- 
rohre tragende Scheibe umgibt, und auf welcher zwei Marken beweglich angebracht 
sind. Diese Anordnung hat auSerdem den Vorteil, da eine Verschiebung des Flichen- 
_bildes sehr leicht beobachtet werden und man jederzeit eine symmetrische Einstellung der 
Glimmlichtréhre in bezug auf die Rotationsachse wieder bewirken kann. A, BuRMESTER. 


Max. Toepler. Uber die physikalischen Grundgesetze der in derIsolatoren- 
technik auftretenden elektrischen Gleiterscheinungen. Arch. f. Klektrotechn. 
‘10, 157—185, 1921, Nr.5/6. Der Verf. unterscheidet zwei Entladungserscheinungen, 
nimlich Korona (Glimmen, Streifen, Biischel)’ oder Bischellichtbogen (Glimmstrom) 
und Funken, An der Grenzflache zweier Medien treten Polbiischel analog den Korona- 
 erscheinungen und eigentliche Gleitphanomene analog den halben Funken auf. Das 

erstere wird Gleitkorona, das Gleitbiischel wird Gleitfunkenkorona genannt. An den 

Grenzflachen treten sowohl scheinbare Ladungen infolge der Verschiedenheit der 
‘Dielektrizitatskonstanten als auch wahre Elektrizitat aus den Belegungen oder aus 
StoBionisation in Luft auf. Das letztere verursacht einen merkbaren. Hinflu$ des 
‘Spannungsanstieges in Abhangigkeit von der Zeit, dieser Kinflu$ wird genau untersucht. 
Als eine Elektrode dient eine Spitze, die auf einem festen Dielektrikum aufsitzt, das 
auf einer metallenen Unterlage als zweiter Elektrode aufliegt. Zu unterscheiden sind: 
StoBionisation, verbunden mit Leuchterscheinungen; Leitfahigkeit, gebunden an Elek- 
tronen oder Ionen; freie Elektrizitaét. Vom Pol lost sich ein sich radial erweiternder 
ting ab, auf dem Stobiondastion stattfindet, um den Pol selbst bleibt ein Ionisations- 
ebiet erhalten. Die Leuchtfaden besitzen yermutlich Ohmschen Widerstand, die 
as achwirkung der Leuchtfaden ist an und fiir sich sehr kurzdauernd; kann aber eine 
geniigend grofe Elektrizitiitsmenge auf ihnen flieSen, so entsteht ein Ladungskanal, 
ein Stiick ,Funken“. Mit Riicksicht auf die zahlreichen Hinzelheiten muS auf die 
Arbeit selbst verwiesen werden. DierERLE. 


t » Miiller. Die medizinische Hochfrequenztechnik. Helios 27, 469—474, 
—485, 1921, Nr. 40/41. Beschreibung der zu medizinischen Zwecken verwendeten 
ochfrequenzapparate. Behandlung durch Efflugien oder Funken (Arsonvalisation) 
d Erwarmung durch Leitungs- und Verschiebungsstréme (Diathermie). Schwingungs- 
rzeugung durch Funkenstrecken oder durch Elektronenréhren. Elektroden. Medi- 

\isch-Theoretisches. M. GinpEMEISTER, 
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P. Wolski. Uber optisch leere Flissigkeiten. Kolloidchem. Beihefte 13, 137 
—164, 1920, Nr.6/7. W.Spring hat einerseits durch Elektrophorese, andererseits 
durch Absitzenlassen eines gebildeten Niederschlages versucht optisch leere Flissig- 
keiten herzustellen, die bei mikroskopischer Betrachtung keinen Tyndalleffekt zeigten. 
Bei photographischer Aufnahme erhielt jedoch Kangro bei Wiederholung der 
Versuche stets eine Schwarzung, wodurch er bewiesen zu haben glaubte, dal die 
Herstellung optisch leerer Fliissigkeiten unméglich sei. Die Anwendung des Spalt- 
ultramikroskops erwies jedoch, daf in dem gleichzeitig zu beobachtenden Volumen 
von 0,00065 mm? bei vorhandenem destillierten Wasser nur in 10 Proz. aller Falle 
ein leuchtendes Teilchen vorhanden war, was einen mittleren Abstand von 0,2mm 
fir die triibenden Teilchen ergab. Bei langsamem DurchfiuS zeigt 1 cm? Leitungs- 
wasser 6.105 bis 1.10° Teilchen, gewdhnliches destilliertes Wasser 2;4.10* bis 
4.5.10 Teilchen, entsprechend etwa 0,3mm mittlerem Abstand. Eine Beseitigung — 
oder wenigstens Verminderung dieser leuchtenden Punkte war durch Ultrafiltration — 
méglich, wobei Papierfilter unbrauchbar waren, wahrend Leinen und Seidenstoffe | 
keinen optischen Schmutz abgaben. Zur Impragnation wurde, da gewohnliche Kollo- 
diumlésung sich als ungeeignet ‘erwies, eine aus Zelloidinwatte hergestellte alko- 
holische Lésung benutzt, teilweise nach Steifung der Filterstoffe mit Kartoffelstarke. 
Sorgfaltiger Luftabschlu8 ist Bedingung, da jeder Luftzutritt Fremdkorper in die 
Flissigkeit bringt. Bei langerem (mehrtagigem) Filtrieren konnten fast alle benutzten 
Flissigkeiten optisch leer erhalten werden; Schwierigkeiten ergeben sich nur bei stark 
viskosen konzentrierten Losungen (Zitronensaure, Saccharin, Rohrzucker). .H. R. Scxuz, 


P. H. van Cittert. Zur Beseitigung des Astigmatismus beim Gebrauch des 
Hohlgitters. ZS. f. Instrkde. 41, 116—118, 1921, Nr.4. Es wird eine Anordnung 
fiir Rowlandgitter beschrieben, die anastigmatische Beugungsbilder liefert. Der Spalt 
wird optisch ins Unendliche gestellt und das Spektrum immer in der Nahe der Gitter- 
normalen benutzt. Cur. v. Horn. 


L. Schupmann. Berechnung der Medialfernrohre mit einfacher Spiegel- 
linse. ZS. f. Instrkde. 41, 212—219, 1921, Nr.7. Unter Bezugnahme auf seine frihere 
Literatur tiber Medialfernrohre fihrt der, Verf. die vollstandige Berechnung eines solehen 
Instrumentes mit einer einfachen Spiegellinse an einem Zahlenbeispiel aus, Die Ver- 
stindlichkeit des Aufsatzes leidet unter dem Ubelstand, daS auf Figuren Bezug genommen 
wird, die anscheinend infolge eines Versehens nicht gebracht sind. Cur. v. Hore. 


L. Schupmann. Mechanische Hinrichtung und Gebrauch der Medial-Fern- 
rohre mit einfachem Spiegel. ZS. f. Instrkde. 41, 253—258, 1921, Nr. 9. Im — 
Anschlu§ an die Berechnung eines Medial-Fernrohres, die im yorigen Aufsatz mit-— 
_geteilt ist, wird hier die mechanische Einrichtung dieses Instrumentes ausfihrlich — 
beschrieben. Fiir die durch die Rechnung bestimmte Neigung des Objektivs werden 
die notigen Justierméglichkeiten angegeben, ebenso fiir das Prisma und die Spiegel- — 
linse. Sodann wird noch die Lage der Mikrometerfaden zur Bildebene erértert, und 
hieraus werden Schliisse auf die erreichbare MeBgenauigkeit gezogen. Cun. v. Hore. 


Russell W. Porter. Making an optical flat (the kind of glass and how it is 

cut up-grinding and polishing-testing surface for flatness). Amer. Mach. 
5b, 329—331, 1921, Nr.9. Von physikalischem Interesse sind nur die Prifverfahren. 
Gegen die Interferenzmethode mit dem Probeglas wird eingewandt, da8 dieses durch 


. 
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Temperaturanderungen bei der Priifung uneben sein kann. Besonders empfohlen wird 
das Messerschneideverfahren. Bei diesem wird ein Hohlspiegel durch einen in seinem 
Kriimmungsmittelpunkt stehenden kiinstlichen Stern beleuchtet und das von diesem 
entworfene Bild mit einem Okular betrachtet. Der Spiegel erscheint dann als gleich- 
maBig beleuchtete ebene Fliache. Schiebt man jetzt durch den Strahlenschnittpunkt 
-im Bildraume eine Messerschneide, so verdunkelt sich der Spiegel gleichférmig. In 
' den Strahlengang bringt man nun die zu priifende Platte so, daB die Strahlen an ihr 
reflektiert werden. Falls sie nicht vollig eben ist, treten bei Benutzung der Messer- 
schneide die ,, Messerschneideschatten“ auf. Als dritte Methode wird die Rayleighsche 
beschrieben, bei welcher als Vergleichsplatte fir die Interferenzmethode eine Wasser- 
oberflache benutzt wird. BERNDT. 


Willy Sander. Der v. Orel-Zeissische Stereoautograph und neue Vorschlage 
fiir seine weitere Ausgestaltung. ZS. f. Instrkde. 41, 1—27, 33—60, 65—86, 1921, 
Nr. 1, 2, 3. In der Hinleitung wird eine geschichtliche Entwicklung der Stereophoto- 
grammetrie gegeben, die hauptsachlich an die Namen de Grousolliers, Pulfrich, 
y. Hibl geknipft ist. Fiir einen mechanischen Zeichenapparat hat v. Orel einen 
Vorschlag gemacht, der von der Firma Zeiss weiter ausgearbeitet ist. 
Die mathematische Auswertung der Aufnahmen wird zunichst fiir den allgemeinsten 
Fall der beliebigen Lage der optischen Achsen der Objektive hergeleitet, wobei eine 
frihere, nicht verdffentlichte Arbeit von vy. Gruber mit benutzt wird. Sodann werden 
_ die vier Sonderfalle behandelt, da 1. die Basis horizontal liegt und die Objektiv- 
_ achsen senkrecht zu ibr stehen, 2. die Basis geneigt ist, 3. die Objektivachsen parallel, 
aber nicht senkrecht zur Basis sind und 4. die Objektivachsen gegeneinander geneigt 
sind. 
Die mechanischen Auswertungen dieser Gleichungen werden zunichst fiir den Fall 
_ behandelt, dali die Achsen der Aufnahmeobjektive horizontal gerichtet sind. Fiir die 
drei letzten Falle werden besondere Konstruktionen des Stereoautographen angegeben., 
_ Auferdem wird ein Apparat beschrieben, bei dem der Héhenunterschiéd der, beiden 
_ Kinzelbilder selbsttatig ausgeschaltet wird. 
Die Konstruktion des Stereoautographen zur Auswertung von Bildplatten, die mit 
_ Objektiven von nicht horizontaler und beliebiger gegenseitiger Achsenrichtung ge- 
; wonnen sind, schlieSt sich naturgema§ an diese Sonderfalle an. Es sind zwei Gesichts- 
: _ punkte unterschieden; einmal kénnen die Plattenkoordinaten direkt zur Einstellung 
der Raumkoordinaten benutzt werden, anderenfalls kénnen diese Koordinaten zunachst 
~ mechanisch in diejenigen fiir lotrecht stehende Platten verwandelt und dann, ebenso 
$ _ wie vorher beschrieben, weiter ausgewertet werden. Im ibrigen werden hier wieder 
_ dieselben Kinzelfille unterschieden wie fiir die Apparate mit horizontalen Objektiv- 
_achsen, auch beziiglich des selbsttitigen Antriebes des Vertikalparallaxenschlittens. 
Bee cberdem wird noch eine Konstruktion von Dr. v. Gruber beschrieben. Die ein- 
_ zelInen Apparate auch nur oberflachlich zu beschreiben, ist unmoglich, ohne die sehr 
" zahlreichen Abbildungen zu bringen, von denen iibrigens die Fig. 35 auf S.72 sehr 
_wenig anschaulich ist. 
‘In den Schlu8bemerkungen wird der erreichbare Genauigkeitsgrad behandelt, und 
uletzt wird noch eine recht ausfiihrliche Zusammenstellung der Literatur gebracht. 
? . Cur. v. Hore. 


‘Wilhelm Volkmann. Eine Priiftafel fir Fernrohre. D. Opt. Wochenschr. 7, 
84—785, 1921, Nr.42. Verschiedene astronomische Bilder und Striche sollen zur 
iifung von Fernrohren dienen und so den Benutzer nach Moéglichkeit unabhangig 
on den Stérungen und Schwierigkeiten machen, die mit der Beobachtung der wirk- 
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lichen astronomischen Objekte verbunden sind. Die erwahnte Abbildung 2 fehlt. Auf 
8.785, Zeile 7 von oben soll es offenbar 10, 12,3, 14,1, 17,3, statt 10, 11,9, 14,1, 16,8 
heiBen, damit das Verhaltnis der Helligkeit 1:1,5:2:3 ist. Diese Priiftafel wird von 
Leppin und Masche ausgefihrt. Cur. v. Hore. 


A. Wetthauer. Hine Methode zur Prifung von photographischen Ob- | 
jektiven durch streifende Abbildung. ZS. f. Instrkde. 41, 148—152; 1921, 
Nr. 5. In der Nahe der Bildebene des zu untersuchenden Objektivs wird eine photo- 
graphische Platte angebracht, die unter einem kleinen Winkel (etwa 10°) gegen die 
Objektivachse geneigt ist. So wird gewissermafien der Strahlenverlauf photographiert. 
Als Objekt dient eine passende Markenplatte in einem Kollimator; die Fehler seines 
Objektivs miissen event. beriicksichtigt werden. 

Soll die spharische Aberration im engeren Sinn untersucht werden, so befestigt man 
vor dem Objektiv Ringblenden, die das Licht nur durch die gewiinschten Zonen’ hin- 
durehtreten lassen. Solche Aufnahmen werden auch fiir verschiedene Wellenlangen — 
gemacht. So lassen sich die Bildorte bzw. die Schnittweitendifferenzen fiir die ver- 
schiedenen Zonen und Farben feststellen. 

Der Astigmatismus wird in ahnlicher Weise gepriift, indem die Kollimatormarken, 
die unter 90° gegeneinander geneigte Linien enthalten, unter verschiedenen Winkeln 
aufgenommen werden. Die Schnittweitenunterschiede fiir die beiden Liniengruppen 
geben den Grad des Astigmatismus an. Im Interesse der praktischen Anordnung wird 
der Kollimator unverindert in seiner Lage gelassen, und das zu untersuchende Objektiv 
mit der photographischen Platte wird um eine vertikale Achse gedreht. Cur. vy. Hors. 


J.C. Scharp De Visser. Over prisma’s met konstante afwijking. Physica’ 
1, 179—183, 1921, Nr. 6. Die Punkte K und L, in denen eintretender und austretender 
Strahl die Hintrittsflache AB bzw. die Austrittsflache AB, treffen, stellen kongruente 
Punktreihen dar. Soll die Lage der Strahlen bei Rotation unverandert bleiben, so ist 
als Drehachse diejenige Gerade zu wahlen, die sich als Schnitt der Reflexionsebene 
mit der Winkelhalbierungsebene der Flichen AB und AB, ergibt. H. R. Scuutz. 


Hans Schulz. Uber Polarisationsprismen. D. Opt. Wochenschr. 7, 818—820, 1921, 
Nr. 44. Die theoretischen Grundlagen der Polarisationsprismen am Kalkspat werden 
angegeben. Hine systematische Hinteilung der méglichen Formen 1aBt die erreichbaren 
Grenzen der Leistung erkennen. H. R. Scuurz. 


Albert Wigand. Ein neuer Sichtmesser. Phys. ZS. 22, 484—487, 1921, Nr. 17. — 
Verf. hat bereits friiher (Phys. ZS. 20, 151, 1919) einen ,,Stufensichtmesser“ beschrieben, 
bei dem ein gewahltes um 1km entferntes Ziel durch Vorschalten von a Mattglas- . 
scheiben zum Verschwinden gebracht wird. Die Sicht S = 1: (14,3 — a) wird dabei : 
definiert als der reziproke ,,Triibungsgrad“ der Luft fiir 1km Entfernung, der — 
»lribungsgrad“ fiir 7km als a,,—a, wo a,, die Filterzahl fiir beste Sicht, 14,3, — 
bedeutet, und wobei stillschweigend angenommen ist, daS die Lufttriibung mit zu-— 
nehmender Entfernung nach demselben Gesetz zunimmt, wie die Filtertriibung mit 
zunehmender Filterzahl. 

Nun hat Verf., um ein kontinuierlich veranderliches MeBinstrument zu bekommen, 
und da geeignete Filterkeile sich schwer herstellen lieBen, einen ,,Blendensichtmesser“ 
konstruiert. Er beruht auf der Beobachtung, daS man den Tribungsgrad einer 
Mattscheibe kontinuierlich meSbar verandern kann, indem man ihre Beleuchtung i 
hestimmter Weise veraindert. Dieser wachst namlich mit-dem raumlichen Winkel des 
Lichtkegels, der das in Durchsicht betrachtete Oberflichenelement der Mattscheib 
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mit seiner Spitze trifft. Es wird also ein Mattglas, etwa von Stufe 14,3 bis 15 des 
 Stufensichtmessers, an einem, eine Irisblende am anderen Ende eines Rohres an- 
_gebracht und die Blende nach dem Stufensichtmesser geeicht. Bei Verwendung 
zweier verschiedenen Rohrlingen kann die Stufenskala von 5,5 bis 14,3 untergebracht 
werden. Die Rohrweite betragt 30 mm, die Rohrlangen 36,3 und 116,8 mm, die Blenden- 
_ durchmesser 2 bis 18mm, die freie Offnung der Mattglasscheibe 14 mm. M6zius. 


1.C. Gardner. A qualitative determination of the reflection coefficients 
of some metals in the Schumann region. Astrophys. Journ. 45, 30—38, 1917, 
Nr. 1. Fir die Untersuchung im kurzwelligen Gebiet kommt nur die Verwendung 
reflektierender Systeme in Betracht, da unterhalb 125 us keine der bekannten festen 
Substanzen mehr durchlassig ist. Der Vakuum-Gitter-Spektrograph schlieft sich in 
seiner Ausfiihrung eng an-den von Lyman angegebenen an (The Spectroscopy of 
_ the Extreme Ultra-Violet, Longmans, Green & Co, 1914). Spalt, Konkavgitter und 
Platte befinden sich in einem Juftdicht abgeschlossenen Rohr, dessen Verschlufkonus 
gleichzeitig zur Hinfiihrung der Platten dient. Die Lichtquelle ist ein Quarzentladungs- 
rohr mit Aluminiumelektroden und ist seitlich an dem Spektrographen (ohne Fenster) 
angebracht, so da das Licht durch einen Spiegel fallt, dessen eine Halfte aus dem zu 
untersuchenden Metall, dessen andere Halfte aus dem als Vergleichssubstanz gewahlten 
Spiegelmetall besteht. Der Spiegel ist so gestellt, dab jede Halfte des Spaltes nur 
Licht von einer Halfte des Spiegels erhalt, so da auf der Platte die Spektra die 
-relativen Reflexionsyerluste bei Reflexion unter 45° etwa zeigen. Jede der Platten, 
die nach der Schumannschen Vorschrift hergestellt werden, enthielt vier Aufnahmen 
- mit den Belichtungszeiten 30, 60, 120, 240 Sek., wobei der das Rohr mit 1,8 mm Druck 
- fiillende Wasserstoff ein Spektrum mit vielen Linien zwischen 164 und 103 uw zeigte. 
In diesem Bereich reflektierte von den untersuchten neun Metallen oder Legierungen 
(Silicium, Stellit, Kupfer, Nickel, Gold, Platin, Aluminium, Silber und Stahl) Silicium 
-etwa doppelt so stark wie Spiegelmetall. Platin zeigte ein Ansteigen des Reflexions- 
_ vermégens mit abnehmender Wellenlinge, so da8 es unterhalb 103 uu brauchbar sein 
-kénnte; Silber und Aluminium sind schlechter als Spiegelmetall, wahrend die iibrigen 
- nur geringe Abweichungen gegen letztere zeigen. H. R. Scuutz. 


_£E. 0. Hulburt. Selective reflection and absorption in the ultra-violett 
region of the spectrum. Astrophys. Journ. 46, 1—23, 1917, Nr.1. Mit einem 
Wasserstoffrohr als Lichtquelle sind. im Bereich von 210 uu bis 450 Mu Reflexion und 
‘Absorption fiir sieben Flissigkeiten bestimmt worden, von denen Schwefelkohlen- 
_ stoff, a-Monobromnaphthalin, Zimtsiurealdehyd und Cassiaél Andeutungen selektiver 
Reflexion zeigten. Die spektrale Zerlegung erfolgte durch Gitter, die Messung der 
ntensitaten durch eine Photozelle (Na). 

ur Auswertung der Beobachtungen wurde die Dispersionsformel 

al S C, Ay? 23/4 x0? c? 
rie eS =% T 7342 + ib, AsApae 
[n(1—7K)|?—1 

_benutzt, also die Annahme nur eines Absorptionsgebietes gemacht. Line vollstandige 
Jhereinstimmung zwischen den beobachteten und berechneten Werten ist nicht er- 
P reichbar ; sie konnte auch nicht erwartet werden, da die einfachen Vorauszetzungen 
bei den untersuchten Fliissigkeiten nicht giiltig sind. H. R. Scuuuz. 


nis Bell. The physical interpretation of albedo. I. Astrophys. Journ. 45, 
29, 1917, Nr. 1. Fir den Begriff der Albedo sind in der Astronomie drei verschie- 
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Reflexionsvermégen eines Himmelskérpers bezeichnet, wie es sich bei voller Phase 
aus'der photometrischen GréSe und der Stellung im Raume ergibt; 2. die spharische 
Albedo, in der die Gestalt des refiektierenden Kérpers (meist durch Anwendung des 
Lambertschen Gesetzes auf eine diffus reflektierende Kugel) und die Beziehung 
zwischen einfallenden und reflektierten Strahlen beriicksichtigt ist; 3. das spezifische 
Reflexionsvermogen eines Flachenelementes, meist fiir senkrechten Kinfall. Hine kri- 
tische Durchsicht der Literatur zeigt, daf die Miillerschen Werte haufig falsch an- 
gewendet worden sind. Die Beziehungen zwischen der Veranderung der Helligkeit 
von Sternen mit dem Phasenwinkel und der geometrischen Albedo lassen eine 
graphische Ermittlung des Durchmessers zu. Fir Eros und einige andere Asteroiden 
ist zur Erklarung des beobachteten Phasenfaktors die Annahme einer ,gemischten“ 
(halb-spiegelnden) Reflexion notwendig. H. R. Scuvrz. 


Robert Wintgen. Zur Ermittelung der Refraktion geléster, besonders 
kolloider Stoffe. Kolloid- ZS. 28, 5—6, 1921, Nr. 1. Berechnet man die Refraktion 
der gelésten Substanz aus der bekannten Formel fir die spezifische Refraktion R, 


einer Lésung 


__ 100 


Roe se ly Saisie 


R 


w 


wobei Fy, die spezifische Refraktion der gelésten Substanz, R,, diejenige des Lésungs-- 


mittels ist und p die Gewichtsprozente bezeichnet, so wird der Fehler 


pa COL Fr —Ru) 0,005 (mz —1) 0,008 


p? p.dy p-dyz,’ 


wobei n; und d, Brechungsindex und Dichte der Lésung ist und die Fehler bei der 
Bestimmung von p, d; und n; mit 0,0001, 0,00005 und 0,00005 angenommen sind. 
Der Fehler fiir die Refraktion von As,0O;, der sich bei der Bestimmung von Rs, 
aus Lésungen ergibt, ist nun: 


| 
| : 

P Byeop. Breor, — ik ber. ees = rast 
0,2025 0,3951 — 0,0236 0,0330 
0,2484 0,3945 — 0,0243 a 
0,5195 0,3985 — 0,0202 — 
0,6350 0,4158 + 0,0029 = 
1,2365 0,4189 + 0,0002 0,0053 
1,2634 0,4173 — 0,0014 — 
2,4524 0,4204 + 0,0017 = 
38,6475 0,4181 — 0,0006 0,0028 


Hierbei ist fir R,,.. der Mittelwert der vier letzten Beobachtungen gewahlt. Die — 


Gréfe des Fehlers ist also durch die Unsicherheiten in der Bestimmung von mz 
und d, erklarlich. H. R. Scuunz. 


Panchanan Das. On the Scattering ofjLight by molecules in rapid motion. 
Bull. Calcutta Mat. Soc. 12, 5—10, 1921, Nr.1. Ist die Intensitatsverteilung einer 
Spektrallinie nach dem Maxwellschen Gesetz durch 


ASG, he ee 


. 4. Fortpflanzung; 5. Beugung; 6. Polarisation. Doppelbrechung. 39 


- gegeben, wobei » die Frequenz bezeichnet und ©), « und ny Konstanten sind, so 
Andert sich diese bei diffuser Zerstreuung an bewegten Partikelchen. Die Intensitits- 
verteilung wird dann bei gewissen vereinfachenden Annahmen: 

_ wk 

; 7 enn 20 aK 

worin 


: OT Ania Vv ’ 
| ki Fiz doe Aya nin (1 + — (cos @ + cos 6’) 


(hk Temperaturfunktion, m Masse des Molekiils, ¢ Lichtgeschwindigkeit, 8 Winkel 
‘gwischen Beobachtungsrichtung und Lichtstrahl, V Molekulargeschwindigkeit, 9 Winkel 
zwischen Lichtstrahl und Bewegungsrichtung, ©’ Winkel zwischen Beobachtungs- 
richtung und Bewegungsrichtung.) H. R. Scuunz. 


(n’ — no)? 


? 


E. G. Coker, K. C. Chakko and M. 8S. Ahmed. Contact Pressures and Stresses. 
Engineering 131, 328—330, 1921, Nr. 3404. Vgl. diese Ber. 1, 733, 1920. H. R. Scuuuz. 


F, Paul Liesegang. Der Analysatorschirm. D, Opt. Wochenschr. 7, 800—801, 
_ 1921, Nr. 43. Auch das von einem nicht spiegelnden, mattglinzenden schwarzen 
_ Schirm refiektierte Licht ist polarisiert, und es kann daher ein solcher Schirm bei 
objektiver Vorfithrung von Polarisationserscheinungen gleichzeitig als Analysator und 
als Projektionsschirm benutzt werden. H. R. Scuuuz. 


Nils Zeilon. Sur les équations aux dérivées partielles 4 quatre dimensions 
et le probléme optique des milieux biréfringents. Nova Acta Soc. Upsal. (4) 


5, 55S., 1919, Nr. 3. [S. 2.] H. R..Scuuuz. 
A. Ehringhaus. Uber Dispersion der Doppelbrechung. ZS. f. Krist. 56, 418 
—419, 1921, Nr.4, Kine Zusammenstellung der Werte NV = ae ah worin 4C, 


_ AD, AF die Doppelbrechung fiir die C-, D- und /-Linie bezeichnen, lat erkennen, 
da8 N zwischen den Grenzen + co.liegt. Die Interferenzfarben im parallelen polari- 
sierten Licht sind normal, wenn N > 30, iibernormal fiir 30> N> 0,68, anormal 
fir 0,68 > N > —1,76, unternormal fiir —1,76 > N > — 30, wieder normal fiir 
— 80 > N > — co (vgl. Tabelle). Fir optisch aktive Kristalle liegen die Werte von 

oN Qn Ap 

~ OpAp— Qor¢ 
- im positiven Gebiet, Bei KNO, andert sich N mit der Strahlrichtung, und zwar in 
_ der Achsenebene (1060) von ++ co bis — oo. 


(Og, Op: Op spez. Drehungsvermégen fiir A>, Ap, Ap) samtlich 


Relative Dispersion der Doppelbrechung optisch aktiver Kristalle. 


Kristall R Op : Kristall R Op 
SeRobrzuckerI. ..... AS DimatyO TON QUANZ! cy <2) o) « oh ie 2,78 | 17,22 
Na.J.0,.6H,O ... . || 3,53 | 19,4 Bas, Ue iis ae 2,77 | 8,19 
mw R-Ucinsdure. .-.... 839 | 10,56 | CaS,0,.4H,0..5.. . 2,35 | 2,08 
- Rohrzucker II [|| (100)] | 3,06 | 5,36 | PbS,0,.4H,O..... 2,26.) 5,45 
LA SOM 1751 Na Br Ogi. sc ae. aes 1,58} 2,12 
Srs, O05 .4 H,O Cth eae 2,83 2,80 
i 
eat 
4 
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Relative Dispersion der Doppelbrechung. 
Anhydrit || (001) V,_ 3 = + 46,4 KLiSO, || opt. Achse V = —2,2 
Quarz || opt. Achse V = 33,7 Brucit || opt. Achse V = —7,1 
Mg80,.7H,0 || (010) N,_, = 18,9 Borax | sp. Bis. N = —15 
Sr8,0,.4H,O || opt. Achse V = 1,8 H. R. Scuvnz. © 


-Jarl A. Wasastjerna. On Light-absorption in a Pleochroitic Uniaxial 
Crystal (a Green Turmaline from Minas Geraes in Brazil). Ofversigt af 
Finska Vetenskaps-Soc. Férh. 64, 1—8, 1921/22, Nr.1, Monochromatisches Licht wird 
durch eine Kalkspatplatte in zwei parallele, lineare, polarisierte Biindel zerlegt und. 
durechsetzt dann die Turmalinplatte, Mit Hilfe eines Mikroskops und eines Analysators 
wird auf gleiche Helligkeit beider Strahlenbindel eingestellt, wobei die Achse unter 
verschiedenen Winkeln g zur Oberflache der untersuchten Turmalinplatte geneigt war. 
Fir die durch die Gleichung 

I= Je ; eT Ke 


definierten Absorptionskoeffizienten des Turmalins wurde gefunden: 


K, Rs 

A=|| 656 589 | 546 | 486 656 589 | 546 436 
2 ae | 0,446 | 0,349 | 0,295 | 0,647 | 1,667 | 1,785 | 1,961 | 3,460 | 
egg \ || 0,472 | 0,811 | 0,296 | 0,591 | 1,646 | 1,715 1,908 | 3,748 | 
g=11915’)..... 0,469 | 0,353 | 0,328 | 0,747 || 1,675 | 1,762 | 1,982 | 3,620 
g= 22087. .... | 0,588 | 0,477 | 0,482 | 1,037 || 1,648 | 1,719 | 1,929 | 3,589 
g= 4590 1... | 0,980 | 0,939 | 1,063 | 2,244 | 1,616 | 1,684 | 1,900 | 3,809 
g=67P37..... | 1,421 | 1,511 | 1,635 | 3,826 | 1,642 | 1,782 | 1,871 | 3,912 

g= 9090. ...... | 1,648 | 1,711 | 1,891 | 3,823 || 1,648 | 1,711 | 1,891 | 3,828 


H. R. Scuuuz. 
B. Gudden. Zur Kenntnis der pleochroitischen Héfe. ZS. f. Krist. 56, 422° 
—423, 1921, Nr.4. Die Entstehung der pleochroitischen Hofe ist zuriickzufiihren auf 
Elektronenabspaltung im Kristallgefiige durch die a-Teilechen, welche von den Hof- 
kernen ausgesandt werden. Riickbildung erfolgt durch a-Strahlung selbst und Warme- 
wirkung. Bei konstanter (absoluter) Temperatur 7’ nimmt die Differenz der Absorp= 
tionskonstanten / im Hof und im unveranderten Kristall mit der Erwarmungsdauer ¢ — 
ab nach der Gleichung 
| koe ’ 
wobei 
d= », T..e27; 
6 wird gedeutet als Bruchteil der abgespaltenen Elektronen, der in der Zeiteinheit — 
wieder in die stabile Ursprungslage zuriickkehrt. Die Ausbildung der Hofe laSt einen 
SchluB auf den Gehalt des Hofkernes an radioaktiven Stoffen, sowie das Alter der 
Mineralien zu. H. R. Scuvuz, 


A. G Worthing. Temperaturverinderungen im Emissionsvermégen von — 
Gold im sichtbaren Spektrum. Journ. Frankl. Inst. 192, 112, 1921. Die Unter- 
suchungen haben gezeigt, dai beim Ansteigen der Temperatur ‘ein starkes Wachsen 
des Kmissionsyvermégens im roten Ende des Spektrums von Gold stattfindet, ein relativ 
kleines Anwachsen im griinen Teil und keine merkliche Veranderung im blauen. Die 
Resultate zeigen ferner, da das Verhalten yon Gold beim Erhitzen das gleiche ist 


Pee nen ae eee ati 


- 


n Teil Reiapreakerd der Wellenlinge 1, QT bei Woltr am fend Verf. bei O47 1 
Gold keine Veranderung beim Erhitzen. ‘* June. 


Erich Kretschmann, Das Rayleighsche Strahlungsgesetz und die Geschwin- 
digkeitsverteilung der Leitungselektronen. Ann. d. Phys. (4) 65, 720—734, 
1921, Nr. 16. In der Raumeinheit eines isotropen Leiters erster Klasse seien: 


N= (fae =4af f.v.do Fos ol ies Vain a Say SR eae (1) 
i) 


- Leitungselektronen (Masse m, Ladunge). Die Geschwindigkeit » der f.d o-Elektronen 
des Geschwindigkeitsbereichs do geht im Verlauf der Zeit t in eine mittlere, wegen _ 
der Isotropie des Korpers mit » gleichgerichtete Geschwindigkeit 


pe ST, (ON IRI Se A a ee eae ere (2) 
tiber. Der von den betrachteten Elektronen im Mittel zuriickgelegte Weg ist: 


feacr=v. [ade se. A(v). 

0 
Die Funktion A(v) wird als die Beharrungszeit der Geschwindigkeit v bezeichnet. 
Durch sie 1a8t sich, wie gezeigt wird, erstens leicht die Leitfahigkeit 
E- _ An ule 


af fam fa Spek S4pis Adie Teat ae eins se (4a) 


0 


fiir kleine EMK und damit das Absorptionsvermogen 
A poe KaAx y 
c 


einer Stoffschicht der Dicke dx und zweitens unter gewissen einfachen Voraussetzungen 
auch ihr Emissionsvermégen 2 ’ 


co 


Qe. w?. dex 

w= 2A de | oA fd, 

4 n 

beides fiir hinreichend kleine Frequenzen, allgemein ausdriicken. Das Raylei ghsche 
trahlungsgesetz verlangt: 


., wk T 
Ry = “A 823, 2 
ist nur erfillt, wenn 
kT of 
=e 3 dine hall 9 
o=| A(t +r v)dv ee Beer Pen Rete (25) 
0 { 


er, falls dieselbe Geschwindigkeitsverteilung fiir alle Stoffe, d. h. alle A (v) gilt, 
iw die Maxwellsche Geschwindigkeitsyerteilung. 


re ak 4 A ie te eee (26) 


bleitung dieses Ergebnisses sind keinerlei Voraussetzungen tiber die zwischen 
gselektronen und den Atomen des Stoffes wirkenden Krafte gemacht. 
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Die bekannte Ableitung des Rayleighschen Gesetzes von H. A. Lorentz (Versl. | 
Amsterdam 11, 787, 1903) unter der Annahme gleicher Geschwindigkeit aller Leitungs- — 
elektronen ist durch die Benutzung des Drudeschen Wertes der Leitfahigkeit : 
Sab EVEL: j 

2mv 


verfalscht, der im Verhialtnis 3/2 zu grof ist, wie sowohl mittels des allgemeinen 
Ausdrucks (4a) mit 4 = 1/2v als auch unmittelbar gezeigt wird. (Vgl. E. Riecke, 
Wied. Ann. 66, 1199, 1898.) E. KretscHMAnNn. 


A. de Gramont et @. A. Hemsalech. Sur le réle des actions électriques dans 
l’émission et l’apparence de certains types de raies du spectre du mag- 
nésium. C. R. 173, 505—511, 1921, Nr.13. Die Arbeit enthalt im Anschlu8 an eine 
kirzlich erschienene Arbeit derselben Verff. (C. R. 178, 278, 1921) eine ins einzelne 
gehende Beschreibung des Verhaltens der Linien des Mg, daneben auch des Pb und 
Cd im Lichtbogen, zwischen dessen Elektroden im Augenblick der Ziindung ein | 
Tropfen Flissigkeit liegt. Hierbei leuchten die Funkenlinien auf, unabhangig von 
der Natur der Fliissigkeit. Die Funkenlinien (vor allem Mg 4481) zeigen die Besonderheit, 
nach anfinglich hellem Brennen, sobald die Elektroden etwas yoneinander entfernt 
sind und dadurch das Spannungsgefille unter den Betrag von etwa 500 Volt/cem sinkt, 
plétzlich vollig aus dem sonst unveranderten Spektrum zu verschwinden, Der Mg- 
Lichtbogen brennt nicht stabil in H,, O. und Leuchtgas; in diesen Gasen leuchten 
die Funkenlinien gleich nach der Ziindung hell auf. Sie treten dagegen zuriick in 
Luft (4481 als diffuse Linie) und in Ny (4481 als scharfe Linie). Das hohe Potential- 
gefalle im Augenblick der Ziindung wird als Ursache des Auftretens der Funkenlinien 
erkannt. Die symmetrische Verbreiterung der Funkenlinien in diesem Augenblick 
und die unsymmetrische Verbreiterung der ,Rydbergserie“ des Mg wird als Stark- 
effekt nachgewiesen. OLDENBERG. 


Arthur Haas. Rotationsspektrum und Molekularkonstitution. Verh. d. D. 
Phys. Ges. (3) 1, 97—98, 1920, Nr. 4. Kurze Zusammenfassung der Klassen von Spektren, 
in die das el eatemoment des Molekiils eingeht; Hinweis auf die Méglichkeit, mit 
ihnen spektroskopisch Isotopie nachzuweisen, Linientrennungen von 1/9 bis 4/19 A.-E. 
erscheinen theoretisch moglich, die giinstigsten Verhiltnisse sind im Ultrarot zu § 
erwarten, KossEt, § 


Arthur Haas. Rotationsspektrum und Isotopie. ZS. f. Phys. 4, 68—72, 1921, 
Nr. 1. Nahere Ausfiithrung des Vorigen; Hinweis, dai in Woods Jodabsorptions- 
aufnahmen das nétige Auflésungsvermégen bereits erreicht war. KossE.. 


S. J. Plimpton. On the Scattering of Rays in X-ray Diffraction. Phil. Mag. 
(6) 42, 302—304, 1921, Nr. 249. Die bisher vorliegenden Versuche, durch welche die 
Qualitat von einfallenden und gestreuten Réntgenstrahlen verglichen wurden, brachten 
keine voéllige Aufklarung, weil nicht streng monochromatische Strahlung verwandt 
wurde. Um die Frage zu entscheiden, 148t der Verf. eine streng monochromatische 
Strahlung, die durch Reflexion von Spektrallinien von Rhodium- und Molybdananti- 
kathoden an Glimmer erzeugt wurde, durch Wasser oder Paraffin zerstreuen und 
bestimmt die Absorbierbarkeit der Strahlung vor und nach der Zerstreuung. Er 
findet beidemal genau die gleiche Absorption und bestiatigt damit die Vorstellung, dab 
die Streuung durch erzwungene Schwingungen im streuenden Medium hervorgerufe: : 
wird. Versuche tiber die Verteilung der gestreuten Energie unter verschiedenen Streu- 
winkeln werden in Aussicht gestellt. BEHNKE 


- a = 
ee 
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Axel E.Lindh. Zur Kénntnis des Réntgenabsorptionsspektrums von Chlor. 
ZS. f. Phys. 6, 303—310, 1921, Nr. 5/6. Nachdem Bergengren gezeigt hatte, daB die 
Lage der Réntgenstrahlenabsorptionsgrenze des Phosphors je nach der Modifikation 
oder chemischen Bindung des Phosphors kleine Unterschiede aufweisen kann, war es 
von Interesse, auch bei anderen Elementen nach ahnlichen Hinfliissen zu suchen. In 
der yorliegenden Arbeit wird die Lage der K-Absorptionsgrenze des Chlors in ver- 
schiedenen Verbindungen verglichen, und zwar bei freiem Chlorgas, LiCl, NaCl, KCl, 
~KCIO;, KC1O,, ThCl,, (H,N),SnCl,, (Cr[H,0],Cl,)Cl. Sie ergab sich fir einwertiges 
Cl zu A = 4,384 A.-E. +1X.-E. Fir finf- bzw. siebenwertiges Cl war sie um 7 bzw. 
11 X.-E. nach kiirzeren Wellenlangen verschoben. Die fiir diese Untersuchung be- 
sonders hergestellte, aus Metall-bestehende Réntgenréhre, sowie eine Photometrierungs- 
-anordnung, mit welcher die Lage der Absorptionskanten bestimmt wurde, werden 
_ausfiihrlich beschrieben. BEHNKEN. 


_W. Ewart Williams and B. L. Worsnop. Absorption of X-rays. Nature 108, 
-306—307, 1921, Nr.2714. Die Verff. stellen auf Grund von Versuchsergebnissen von 
Richtmyer [Phys. Rey. (2) 18, 13—30, 1921; siehe diese Ber. 8. 1242, 1921] und von 
“Hull und Rice [Phys. Rev. (2) 8, 326, 1916] die nachstehende Tabelle auf: 


Element Pb Ag Mo 


| | 
= es} ae 3,5 | 6,76 . 
(3) V,— Ov 


Kritische Frequenz 1, 


7,06 


6,186 x 1018 nee-14 4,854 >< 1018 sec--1 


21,58 >< 1018 sec —1 


Hierin bedeutet + den Absorptionskoeffizienten, 9 die Dichte, v, die Frequenz der 
K-Absorptionskante. R ist also ein MaS fiir die GréBe des earn teens unges bei 1, 

Auf Grund dieser von ihnen selbst als unvollstandig bezeichneten Daten stellen fis 
- Verff. eine lineare Beziehung zwischen R und », auf: 


R = 0,212 x 10-18 (88,1 < 1018 — y,). BEHNKEN. 


D. Coster. On the emission and absorption wave-lengths of the cha- 
racteristic radiation in the L-series. Phys. Rev. (2) 18, 218—220, 1921, 

Nr.3. Duane und Patterson haben mit Hilfe der Ionisierungsmethode im Wolfram- 
-L-Spektrum Abweichungen vom Stokesschen Gesetz gefunden insofern, als die Linien 
Lf; und Lys, kurzwelliger erschienen als die zugehdrigen ‘Absorptionskanten La, und 


Wellenlangen in 10—11 cm 
_ Element 
; La, LBs Lay Ly, Ti as Ly, 
1213,6 + 0,1 |'1203,1 1072,6 + 0,5 | 1065,84 1024 +3 | 1026,47 
1070,5 + 0,3} 1070,1+0.4| 932,140,383} 931,740,4| 888,54+0,9| 895,04 0,4 
1038,3 + 0,3 | 1038,2+ 0,4) 899,3+0,3} 901,2+0,4| 860,6+0,8| 866,34 0,4 
977,6+0,3| 978,3+0,4| 841,5 + 0,3 =e 805,5+1,4} 810,0 + 0,4 
949,7+ 0,3) 949,5+0,2| 813,340,383) 813,7+0,2) 780,340,9} 783,6 + 0,4 
| 921,640,383} 922,840,4| 787,2+0,3| 787,440,4| 753,240,9| 761 +2 
759,6+0,3| 762,6+0,2) 628,640,3| 630,1+0,4| 604,4+ 0,7 = 
721,4+0,3| 724,14+0,4| 591,84+0,3| 592,6+0,4) 568,5+ 0,7 aS 


= aes - = t. >) eee SS mee ae 
3 ie - ’ 
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Lag (vgl. diese Ber. 2, 1168—1169, 1921). Zur weiteren Priifung der Angelegenheit 
hat der Verf. méglichst genaue Wellenlangenmessungen der entsprechenden Spektren 
der Elemente W bis Ur nach der photographischen Methode austen — gibt 
vorstehende Werte an. 

Hiernach scheint aufer dem W keines der ibrigen untersuchten Elemente Abweichungen 
yom Stokesschen Gesetz zu zeigen. Der Verf. schliefbt deshalb, dab auch beim W 
in Wahrheit das Stokessche Gesetz erfillt wird und daf der abweichende Befund 
daraus zu erklairen ist, daS die Absorptionskanten des W mit einer Réhre bestimmt 
wurden, deren Antikathode gleichfalls aus W bestand, Die so erzeugte primare Strah- 
lung besitzt gerade in dem untersuchten Spektralgebiet erhebliche Spriinge der In- 
tensitat, durch die eine Verschiebung der Absorptionskanten vorgetiuscht werden 
kénnte. Verf. schlagt daher vor, ftir die Untersuchung der Absorptionskanten des W 
eine gashaltige Rohre zu benutzen, bei der sowohl die W-Antikathode als auch der 
W-Glihdraht zu vermeiden sind. BEHNKEN. 


D. Coster. Uber das Kombinationsprinzip in den Réntgenserien. ZS. f. 
Phys. 5, 139—147, 1921, Nr.2. [S.16.]! “ Kossen. 


J. Steph. van der Lingen. Die Fluoreszenz des Cadmiumdampfes. ZS. f. 
tes 6, 403—404, 1921, Nr. 5/6. Von Wood und Gutherie (Astrophys. Journ. 29, 


2, 1909), sowie von McLennan (Phil. Mag. 30, 695, 1915) wurde gezeigt , daS Cad-- 


mium die Linie 2288 A und bei gréSerer Dampfdichte auch die Linie 3260 A absorbiert. 
Verf. photographierte das Absorptionsspektrum mit Hilfe eines Quarzspektrographen 
und fand, da8 die Absorptionslinie 2288 A bei ungefahr 280° auftritt, und da mit 
wechselnder Dampfdichte eine zu dieser Linie symmetrische Bande entsteht. Wenn 
diese Bande bis 2307 A reicht, so erscheint auch die zweite Absorptionslinie 3260 A. 
Bei einer Dichte, entsprechend derjenigen, bei welcher die Linie 2288 A absorbiert 
wird, zeigt der Dampf_ eine ultraviolette Fluoreszenzbande, die bei 2288 A scharf be- 
grenzt und nach 2314 A abschattiert ist. Bei héherer Dichte fehlt der Kopf bei 2288 A, 
wahrscheinlich infolge der Absorption durch den _Dampf, und die Bande ist dann bei 
2313 A scharf begrenzt und dehnt sich bis 3005 A aus, wo sie ebenfalls scharf endigt. 
Von 2745 bis 3005 A ist die Bande geriffelt und besteht aus 16 Linien, welche um so 
mehr aneinanderriicken, je mehr ihre Wellenlange abnimmt. Hin Resonanzspektrum 
des Cadmiumdampfes konnte nicht erhalten werden. Harry Scumipr. 


C. @. Bedreag. Radioelektrischer Effekt III. Allgemeine Ubersicht. Kon- 
stante des radioelektrischen Effektes. Ann. scient. Univ. Jassy 10, 219—234, 1920, Verf. 
gibt eine ausfithrliche historische Ubersicht zur Geschichte des von ihm behandelten 
Effektes. Zwischen der Konstante des Effektes und dem Planckschen Wirkungs- 
quantum besteht eine Gréfenordnungsbeziehung, die in quantitative Ubereinstimmung 
tbergeht, wenn man mit einem Zahlenfaktor 3/4 korrigiert. *BYK. 


Herbert E. Ives. The variation with time of the characteristics of a po- 
tassium photoelectric cell as to sensibility according to wavelength. 
Astrophys. Journ. 46, 241—248, 1917, Nr.4. Der Zweck der Arbeit war, eine licht- 
elektrische Zelle technisch herzustellen, dergestalt, da die spektrale Empfindlichkeits- 
verteilung immer die gleiche ist, und zu untersuchen, ob eine solche Zelle zeitlich 
konstant bleibt. Die mit Kaliumflachen ausgefiihrten Versuche verlaufen in beiden 
Beziehungen negativ: es gelingt nicht, die Bedingungen so zu definieren, da8 alle 
Zellen ganz gleiche Resultate ergeben; und an einer individuellen Zelle verschiebt 
sich das Empfindlichkeitsmaximum deutlich mit der Zeit nach gréferen Welleniangen, 


_ wobei unentschieden bleibt, ob dies durch Erhéhung der Wirkung in Rot oder ihre” Ex 
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H Herabsetzung in Blau verursacht wird; “ebenso kann nicht angegeben werden, worin 
ie Verainderung des kolloidal gefarbten K besteht — die Gasfiillung war reines He. 
Nach diesen Ergebnissen ist die lichtelektrische Zelle nicht geeignet zur absoluten 
»Photometrie“, sondern nur zur »Radiometrie“, d. h. zur Vergleichung von Strahlungs- 
‘ir tensititen gleicher Wellenlange, wo also die spektrale Intensitatsverteilung in den 
reffenden Lichtquellen ohne Einflu8 bleibt. PETER PRINGSHEIM. 


( 


; I friedrich Gross. Uber den selektiven Photoeffekt an Metallschichten, die 
durch kathodische Zerstaubung hergestellt sind. ZS. f. Phys. 6, 376—399, 
“1921, Nr. 5/6. Es werden Spiegel von Au, Cu, Ag und Pt.durch Kathodenzerstaubung 
in 0,5mm Wasserstoff auf Quarz- oder Glasunterlage hergestellt und, ohne mit anderen 
_Gasen in Beriithrung zu kommen, im selben Gefi$ nach Herstellung héchsten Vakuums 
auf ihre lichtelektrische Empfindlichkeit geprift; zur Erregung verwandt wird die 
_Linie 253,7 wu eines Hg-Bogens, das erregende Licht kann vermittelst eines Rochon- 
_prismas polarisiert werden. Die Gesamtempfindlichkeit steigt in den ersten Stunden 
nach Herstellung der Schichten zu einem langere Zeit bestandigen Maximalwert, der 
um etwa 70 Proz. tiber dem Anfangswert liegt. Diese Zunahme ist fiir Cu und Au 
sehr viel betrachtlicher fiir- © (elekttischer Lichtvektor || Metallebene) als fir 1, 
so daB im Zustand groBter Empfindlichkeit das Verhaltnis der Stréme : a,,/a1 bei 
60° Einfallswinkel am Au etwa 1,5, bei 80° etwa 5 erreicht; waihrend die Abhangigkeit 
des Stromes fiir ©{ vom Hinfallswinkel sich aus den optischen Konstanten richtig 
berechnen 148+, kénnen diese niemals so angenommen werden, daf das gleiche auch 
fir © gilt. Ahnlich liegen die Verhaltnisse beim Cu. Daraus wird auf das Vor- 
handensein eines selektiven Effektes im Ultraviolett fiir Cu und Au geschlossen. 
Werden die Metallschichten langere Zeit mit atmosphiarischer Luft in Berithrung ge- 
bracht, so nimmt die Gesamtempfindlichkeit auf etwa die Halfte ab und das anomale 
ten von |; verschwindet. Am Au wurden auch noch Messungen mit den 
Wellenlangen 265 uu und 241 wu ausgefiihrt; dabei zeigt es sich, da ceteris paribus 
4 oR Verhaltnis a,,/a1 mit abnehmender Wellenlange zunimmt — so daf man sich also 
auf dem ansteigenden Ast der selektiven Empfindlichkeitskurve zu befinden scheint. 
Die ea perenchtngen am Ag und Pt fiihrten zu keinen eindeutigen Resultaten. 
- Prerer PRINGSHEIM. 
M. Senda und N. Simon. Lichtelektrizitat als Funktion des Gasgehaltes. 
Ann. d. Phys. (4) 65, 697—719, 1921, Nr.16. Der wesentliche Inhalt dieser Arbeit ist 
bereits in dem Referat iiber den Nauheimer Vortrag von W. Hallwachs wieder- 
; gegeben (diese Ber. 2, 421, 1921); neu mitgeteilt wird hier das ausfiihrliche Zahlen- 
und Kurvenmaterial, und zwar lediglich iber die Versuche am Platin bei Erregung 
dem spektral unzerlegten Licht einer Hg-Lampe und bei dauernder Verwendung 
ner ,Kontrollfolie*. Das Hauptergebnis ist die anfangliche starke Zunahme und 
auf folgende allmahliche Abnahme der lichtelektrischen Empfindlichkeit infolge 
Glihens der Folie: die Empfindlichkeit sinkt durch wiederholte intensive Er- 


kkeiner der Kurven unter oder selbst nur auf den Anfangswert (vor Beginn des 
prozesses) herabzugehen. Prrrer PRINGSHEIM. 


m fersd monochromatischem Licht Pariafler Wellenlinge bestrahlt and auf ihre 
itelektrische Leitfahigkeit untersucht. Das erregende Licht wird durch ein Glan- 
1 sonprisma polarisiert, seine Intensitat fiir jede qvetenienge durch ein Thermo- 
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element gemessen. Die Kristalle sind pleochroitisch und die spektrale, lichtelektrische © 
Empfindlichkeitsverteilung ist damit parallellaufend abhangig von der Orientierung — 
des elektrischen Lichtvektors, von der Richtung, in welcher der Kristall durchstrahlt 
wird, und von der Richtung, in der im Kristall das aufere elektrische Feld verlauft. 
Und zwar treten auf allen Flachen aus der Zone der Hauptachse in der spektralen 
Verteilung der Empfindlichkeit zwei Maxima der Leitfahigkeit auf, von denen das 
dem auferordentlichen Strahl zukommende bei kirzeren Wellenlangen liegt als das 
fiir den ordentlichen Strahl; um denselben Betrag von etwa 6m sind auch die Kanten 
der Absorptionsbanden unter analogen Bedingungen gegeneinander verschoben. 
Dagegen gibt es in der Richtung der dreizihligen Hauptachse nur ein Leitungsmaxi- 
mum, weil in dieser Richtung kein Pleochroismus vorhanden ist. Mit steigender — 
Temperatur riicken die Maxima der Leitfahigkeit ebenso wie die Kanten der Ab- — 
sorptionsbanden nach Rot, und zwar um 0,27 wu pro Grad (in einem Bereich zwischen 
Zimmertemperatur und + 638°). Gleichzeitig wachst mit steigender Temperatur die 
lichtelektrische Leitfahigkeit des Zinnobers: sie erreicht fiir die Wellenlange maxi- 
maler Wirkung (um 6004) bei 63° ungefahr das Achtfache des Wertes bei 21°. 
Prver PrInesHEIM. 


B. Gudden und R. Pohl. Uber den zeitlichen Anstieg der lichtelektrischen 
Leitfahigkeit. ZS. f. Phys. 6, 248—256, 1921, Nr. 4. Klare Zinkplatten von 1 cm? 
Flache und 1mm. Dicke werden zunachst auf ihre Dunkelleitfahigkeit geprift; diese 
ist stark von der Spannung abhingig, der Widerstand sinkt von iiber 101° Ohm bei 
800 Volt/em auf 10! Ohm bei 20000 Volt/em; der Temperaturkoefftzient dieser an- 
scheinend elektrolytischen Leitfahigkeit ist positiv. Dann wird das lichtelektrische — 
Leitvermégen untersucht, und zwar wegen des Hinflusses der Belichtungsdauer mit 
einer ballistischen Methode, derart, dab der Kvristall mit einer Batterie, einem Konden- 
sator und dem Galvanometer in Reihe geschaltet ist und die bei kurzdauernder Be- 
lichtung auf der einen Kondensatorbelegung sich sammelnde Elektrizititsmenge durch | 
den Ausschlag des Galvanometers gemessen wird; auf diese Weise wird der Hinflu$ 
des Dunkelstroms eliminiert. Die Gréfe dieser Stromsto%e J wird fiir verschiedene © 
Wellenlangen als Funktion der Belichtungszeit ¢, der angelegten Spannung und der — 
Belichtungsintensitat gemessen. Fir jede Wellenlange erhalt man so bei konstanter 
Spannung und Belichtungsintensitit schwach gekriimmte Parabeln: J = Jpt + Jest’. 
J» wird als der Primarstrom, Js als der Sekundarstrom bezeichnet. Aus den Messungen 
bei verschiedenen Spannungen ergibt sich, da Jp mit wachsender Spannung einem 
Sattigungswert zustrebt, wahrend die Kurven Js ganz ahnlich wie die fir den Dunkel- — 
strom oberhalb 800 Volt immer starker ansteigen. Ferner ist, wie die Versuche mit 
wechselnder Lichtintensitat zeigen, Jp dieser genau proportional, wahrend Js mit zu- 
nehmender Bestrahlungsdichte immer staérker zunimmt. Der sekundire Strom Js 
scheint ebenfalls von elektrolytischer Natur zu sein, beim Primarstrom dagegen, der 
ohne jede Verzogerung einsetzt, diirfte es sich um die direkt durch das Licht frei 
gemachten Hlektronen handeln. PETER PRINGSHEIM. 


Maurice de Broglie. Les phénoménes photo-électriques pour les rayons X 
et les spectres corpusculaires des éléments. Journ. de phys. et le Radium 
(6) 2, 265—287, 1921, Nr.9. Die Arbeit beleuchtet unsere derzeitigen Anschauungen 
iiber den Aufbau der Atome sowie iiber das Wesen der Rontgenstrahlen in héchst 
interessanter Weise. Der Verf. untersucht die Geschwindigkeitsverteilung von Elek- 
tronen, die von verschiedenen Elementen (auch in Form yon Verbindungen) bei der 
Bestrahlung mit Réntgenstrahlen verschiedener spektraler Zusammensetzung aus- 
gesandt werden. Nach einer kurzen Wiederholung des bisher iiber diese Frage be- 
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kannten sowie einer summarischen Darstellung des Rutherford-Bohrschen Atom- 
modelles wird die Versuchsanordnung beschrieben, die grofe Ahnlichkeit imit 
-Anordnungen besitzt, die von der Rutherfordschen Schule zur Bestimmung der 
Geschwindigkeiten radioaktiver Korpuskularstrahlen benutzt wurden. Der Sekundar- 
-strahler befindet sich in einem evakuierbaren Metallkasten, der zwischen die Pole 
eines Elektromagneten gesetzt wird. Die Réntgenstrahlen fallen senkrecht zu den 
“magnetischen Kraftlinien durch einen zu den Kraftlinien parallelen schmalen Spalt 
ein. Durch einen anderen Spalt wird aus den nach allen Seiten forteilenden Korpus- 
kularstrahlen ein schmales Biindel herausgeblendet, das durch das Magnetfeld zu einer 
Zylinderflache umgebogen wird. Dabei trifft es auf eine photographische Platte und 
erzeugt hier eine Schwarzung, aus deren Lage mit Hilfe der gemessenen magnetischen 
Feldstarke die Geschwindigkeit » der Hlektronen errechnet werden kann. v ergibt 
sich aus dem Radius A der erwahnten Zylinderfliche und der magnetischen Feld- 
starke -H zu 


baits (F2*y. = 


Mo a 4 (a) 


(e ist das Elementarquantum, i, die Ruhmasse des Elektrons). Die so bestimmte 
kinetische Energie der ausgelésten Elektronen la8t sich mit Hilfe der Quantentheorie 
und der Relativititstheorie zu einer Fr a y, in fash bringen in der Form: 


ay eae = 5M. ofa BY Seas * pe 2 ptt | 


@ ist das Plancksche Wirkungsquantum, Bp = 2), Der Verf. nimmt nun an, dal 


bei der Bestrahlung mit Réntgenstrahlen von der Fréquenz vy, die Elektronen der 
 bestrahlten Atome zunichst auf ‘nicht niher zu erklarende Weise die Energie h.v, 
_ gewinnen. Um aber ein Elektron z.B, aus der K-Bahn des Atoms an seine Ober- 
- flache zu beférdern, ist die Energie h.v, erforderlich, wo vx die Frequeng der 
_K-Absorptionskante des bestrahlten Kérpers ist. Die Differenz beider Energien 
hh. ¥, —h.vy = h.y, tritt dann als kinetische Energie des freien Elektrons meSbar 
‘in Erscheinung. Entsprechendes gilt fir die ibrigen Elektronenbahnen des Atomes: 


Yo = V,—Yv, oder ¥, = Vv, — Vy, usw. 


Einem monochromatischen Réntgenstrahl miSte demnach eine Reihe ganz bestimmter 
Elektronengeschwindigkeiten, d.h. scharfer Linien auf der Platte der beschriebenen 
_Versuchsanordnung entsprechen, deren Lage zu berechnen wire’, wenn man in den 
_letztgenannten Gleichungen fiir v, die Frequenz des erregenden Réntgenstrahles und 
fiir vz, vy usw. die Frequenzen der Absorptionsgrenzen des bestrahlten Stoffes ein- 
-setzte. In Wirklichkeit wird der. Vorgang aber dadurch modifiziert, daB die aus- 
lésten Photoelektronen zu einem grofen Teil im Sekundarstrahler selbst Geschwindig- 
verluste erleiden, so daS man nicht scharfe Linien, sondern Banden mit scharfem 
nde nach der Seite der gréBeren Geschwindigkeiten zu erwarten hat. Eine weitere 
Komplikation entsteht durch die Erregung charakteristischer Réntgenstrahlen des 
Seki ndarstrahlers, die ihrerseits wieder zur Elektronenauslésung beitragen. Immerhin 
n . sich die Versuchsbedingungen so wahlen, da das Ergebnis nicht ae kom- 


ch die eteushe werden diese Uberlegungen durchweg bestatigt, insofern als auf 
n Platten in der Tat die Bandenképfe far eine Reihe von Sekundarstrahlern inner- 
Ib der freilich nicht allzu groBen Versuchsgenauigkeit (schatzungsweise + 6 Proz., 
r Ref. ) an den berechneten Stellen ‘sehr deutlich erscheinen. Bei einigen anderen 
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Stoffen sind jedoch die Bandenképfe etwas in Richtung kleinerer Klektronengeschwindig- 
keiten verschoben, was bedeuten wiirde, da in dicsen Fallen auch die schnellsten 
ausgelosten Elektronen auSer der Loslésungsarbeit aus den Atombahnen noch andere 
Energieverluste unbekannter Art erleiden. Beziiglich der Hinzelheiten mu auf die | 
Originalarbeit verwiesen werden. 

Der Verf. zieht aus den Versuchsergebnissen folgende Schliisse: 

1. Die Formel der Relativitatstheorie fir die kinetische Energie schneller Elek- 
tronen wird bestitigt. 

2. Die Hinsteinsche Quantenformel fiir die Geschwindigkeit von lichtelektrischen 
Elektronen gilt auch im Gebiet der Rontgenstrahlen. Doch ist von dem zu- 
gestrahlten Quantum h.y, die Loslésungsarbeit aus dem Atomverband h.v,, 
h.vz, h. vy usw. abzuziehen, um die kinetische Energie des freien Elektrons 
zu bekommen. 

3. Die bisherigen Anschauungen tber die Wellenlangen der Rontgenstrahlen sowie 
iiber die Gitterkonstanten von Kristallen sind in Ubereinstimmung mit den hier 
vorliegenden Ergebnissen, ‘die lediglich mit Hilfe einer Langenmessung und der 
Messung eines Magnetfeldes gewonnen wurden. 

4, Die beschriebene Methode gestattet im Prinzip die Bestimmung der Lage der 
Absorptionsgebiete einer bestrahlten Substanz mit Hilfe einer bekannten mono- 
chromatischen Réntgenstrahlung ohne Verwendung eines Kristallgitters. BEHNKEN. 


J. Duclaux. Equilibres photochimiques. (Soc. de chim. phys. Séance, 27 avril, 
1921.) Journ. chim. phys. 19, 37—38, 1921, Nr.1. Der Verf. wendet sich gegen die von 
Me Lewis und Perrin vertretenen Anschauungen, die die gewdhnlichen chemischen 
Reaktionen auf die im System herrschende Strahlung zuriickfiithren wollen, ohne den 
ubrigen Bedingungen, unter denen sich das reagierende System befindet, FinfluB auf 
die Reaktion einzuriumen. 

Nur durch Beriicksichtigung der Bedingungen, die erfillt sein missen, damit das 
System gegen Strahlung einer bestimmten Frequenz empfindlich wird, kénne man zu 
einer befriedigenden Erklarung der bekannten Tatsachen gelangen. v. HALBAn. 


J. Eggert und W. Noddack. Uber die Prifung des photochemischen 
Aquivalentgesetzes an der photographischen Trockenplatte. Berl. Ber. 1921, 
8. 631—635, Nr. 37/39. Kaufliche Bromsilbertrockenplatten wurden mit dem violetten 
Licht (407,8 wu) einer Hg-Lampe (Filter: Cu(NH,),S0,-Liésung) belichtet und die 
Menge des ohne Entwicklung entstandenen freien Silbers durch Titration bestimmt. 
Andererseits wurde der von den Platten durchgelassene, sowie der reflektierte Bruch- 
teil des auffallenden Lichtes und so indirekt der absorbierte Bruchteil, sowie mittels 
einer Thermosiule die auffallende Energie bestimmt. Es ergab sich, wenigstens der 
GréBenordnung nach, Ubereinstimmung mit dem Einsteinschen Gesetz. ; 
Es wurde ferner versucht, die Zahl der absorbierten Quanten mit der Zahl der ent- 
wickelten Ag Br-K6rner in Beziehung zu bringen. Es ergab sich, da erstere etwa 
280 mal gréfer ist als letztere. Diese Tatsache deuten die Verff. dahin, daf nur solche. 
Ag Br-Koérner von dem entwickelnden Reduktionsmittel angegriffen werden, bei denen 
das abgeschiedene Ag-Atom unmittelbar an der Oberfliche sitzt, Eine Abschatzung der — 
GréBe der Korner fiihrt ebenfalls zu dem Ergebnis, da diese etwa auf 300 Molekiile eines 
an der Oberfliche enthalten, in Ubereinstimmung mit dem obigenResultat. v. HanBaAn. 


Fritz Weigert. Zur Photochemie der Silberverbindungen. (Nach Versuchen : 
yon W. Schéller.) Berl. Ber. 1921, 8.641—650, Nr. 37/39. Es wird die Entstehung — 
des Silbers bei der Belichtung der photographischen ,Auskopieremulsionen“ mit der — 


: 


12, Photochemie. Photographie; 13. Spektroskopie. 49 


empfindlichen nephelometrischen Bestimmungsmethode nach Richards und Wells 
quantitativ verfolgt. Dabei wird gefunden, daS das Silber praktisch nur aus den 
_ tblicherweise den Emulsionen zugesetzten léslichen Silbersalzen und nicht aus. dem 
_ Chlorsilber stammt. Die graphische Darstellung der entstandenen Silbermenge in 
Abhangigkeit von der Belichtungszeit ergibt eine S-férmige Kurve. Die Licht- 
empfindlichkeit ist also im Anfang sehr gering, nimmt mit der Zeit zu und in sehr 
dunkel gefarbten Schichten wieder ab. Der Verlauf der Kurve deutet darauf hin, 
da das Silber selbst als Autosensibilisator fiir die Neubildung von Silber wirkt. Zu 
demselben Schlu8 fithren auch die Belichtung der Schichten mit langwelligem Licht 
und einige Versuche mit dem monochromatischen blauen Licht (436 w) der Hg-Lampe 
(Filter: Wasser, Chininsulfat, Kobaltglas), welche angestellt wurden, um das Ein- 
steinsche photochemische Aquivalentgesetz zu priifen. Durch gleichzeitige photo- 
-metrische und bolometrische Messungen wurde gezeigt, da das Gesetz nicht gilt, 
wenn man die gesamte von dem System absorbierte Energie des blauen Lichtes 
_ beriicksichtigt, daB es dagegen gilt, wenn man nur die vom Silber absorbierte Energie 


_ betrachtet. Das Gutteverhaltnis 5 nach Warburg ist um so unginstiger, je mehr 


-absorbierendes Silber zugegen ist und ist erst bei Extrapolation auf die Silbermenge 0 
gleich 1; das Hinsteinsche Gesetz gilt also erst fiir sehr groBe Verdiinnung des 
_ Sensibilisators. Bisher war das Hinsteinsche Gesetz an festen Systemen (vgl. auch 
das vorhergehende Ref.) und an sensibilisierten Reaktionen nicht gepriift bzw. be- 
statigt worden. Da hier keine Zusammenstife wie bei Gasen vorkommen kénnen, 
nimmt der Verf. an, daB die Energieitbertragung vom absorbierenden Silberatom auf 
die zersetzlichen Silbersalze in einem inneren lichtelektrischen Effekt durch Elek- 
tronen vermittelt wird. , v. HaLBan, 


Liippo-Cramer. Die photographischen Desensibilisatoren und ihre Nutz- 
anwepdung im Safraninverfahren. Die Naturwissenschaften 9, 725—727, 1921, 
_ Nr. 36. Der Verf. war, ausgehend von der Beobachtung, da die Oxydationsprodukte 
-mancher Entwicklersubstanzen die Empfindlichkeit der Bromsilberplatten sehr stark 
_herabsetzen, ohne das latente Bild zu schadigen, zu der Auffindung von Farbstoffen 
- gelangt, denen diese Kigenschaft in besonders hohem Grade zukommt. Ein Vorbad 
in einer Lésung eines solchen Stoffes erméglicht es, die Entwicklung der Platte bei 
hellem, gelbem Licht vorzunehmen. Am besten hat sich hierfiir Phenosafranin be- 
-wahrt. Von einer Vorratslésung von Phenosafranin in Wasser 1: 2000 werden dem 
_” Entwickler 10 Vol.-Proz. zugesetzt. Man kann dann, nachdem die Platte eine Minute 
lang in dem Entwickler gelegen hat, bei gelbem Licht weiter entwickeln. Verwendet 
man ein noch stairkeres Vorbad, kann man sogar bei hellem Kerzenlicht entwickeln. 
“Da, wie der Verf. gefunden hat, die Empfindlichkeit der Platten gegen Rontgen- 
strahlen durch den Desensibilisator nur sehr wenig herabgesetzt wird, kénnte man 
Réntgenplatten (wenn es sich um unmittelbare Réntgenaufnahmen, nicht um solche 
mit Verstirkerschirm handelt) schon vorher mit dem Desensibilisator impragnieren 
und ganz bei gelbem Licht verarbeiten. 
Beziiglich weiterer Einzelheiten verweist der Verf. auf sein Buch: Negativentwicklung 
bei hellem Licht. Leipzig 1921. v. HaBan. 


Carl Leiss. Uber Spektralapparate und Monochromatoren fir Unter- 
Suchungen im sichtbaren und U.-V.-Gebiet. ZS. f. Instrkde. 41, 242—251, 1921, 
Nr. 8. Der in erster Linie fiir dén praktischen Chemiker bestimmte Spektralapparat 
stellt eine sehr begriiBenswerte Vervollkommnung des alten Bunsen-Kirchhoff- 
schen Modelles dar. Es wird, wie bei den bekannten festarmigen ,,Wellenlangen- 
Physikalische Berichte. 1922. 4 


50 6. Optik aller Wellenlangen. 


Spektrometern“ von A. Hilger-London (Katalog etwa von 1912), em Abbe-Wads- 
worthsches Prisma benutzt, das in der Minimumstellung einen Strahl um 90° 
ablenkt.. Folglich sind Kollimator und Fernrohr starr montiert und die zu messende 
Linie wird durch Drehung des Prismas mittels einer Mikrometerschraube auf das * 
Fadenkreuz eingestellt. An dem Schraubenkopf kann die Wellenlange dieser Linie 
bis auf einige A.-E. abgelesen werden. 

Der Monochromator fiir sichtbares und der fir ultraviolettes Licht sind nach dem- 
selben Prinzip gebaut, nur besitzen sie statt des Fernrohrokulars einen zweiten Spalt; 
bei letzterem werden die chromatisch nicht korrigierten Quarzlinsen durch eine zweite 
Wellenlangentrommel fiir jede Wellenlange fokusiert. 

Bei dem Ultraviolettspektroskop kommt eine fluoreszierende Uranglasplatte mit Wellen- 
langenteilung, auf der die Ableselupe gleitet, zur Anwendung. Hin- und Austritts- 
flache der nach Joung montierten Prismen sind konvex geschliffen und dienen als 
Objektive. ; 

Offnungsverhiltnis des Spektroskops fiir das sichtbare Gebiet etwa 1:8, des Mono- 
chromators fiir sichtbar 1:5 bis 1:7, fiir ultraviolett etwa 1:5. 

Betreffs verschiedener Konstruktionsdetails, so eines auf den Kollimator aufsteckbaren 
Kondensors zur Abbildung der Lichtquelle auf den Spalt, Vorzerlegung des Lichtes 
durch Farbfilter u. a. muS auf die Abhandlung selbst verwiesen werden. v. ANGERER. 


C. Leiss. Apparate fir Untersuchungen im Ultraviolett. ZS. f. techn. Phys. 
2, 280—282, 1921, Nr. 10., Beschreibung eines lichtstarken Ultraviolett-Monochromators 
und eines Spektralapparates fiir visuelle Beobachtung ultravioletter Spektren (vel. 
vorst. Ref.). vy. ANGERER. 


G. A. Shook. A differential spectrophotometer. Astrophys. Journ. 46, 305 
—312, 1917, Nr: 5. Die Strahlen zweier Lichtquellen gehen durch zwei vertikal tiber- 
einanderliegende verstellbare Spalte mit horizontalen Schneiden und werden durch 
zwei Linsen parallel gemacht. Das obere Strahlenbiindel geht dann durch -einen 
Photometerwiirfel, ein Prisma und wird endlich durch eine Linse im Okularspalt des 
Instruments fokussiert. Der Photometerwirfel besteht aus einem Doppelprisma, dessen 
oberes Prisma an seiner Hypotenusenflache einen Silberstreifen tragt. Schaut man 
durch den Okularspalt in das Instrument, so erscheint das Gesichtsfeld in drei Teile 


’ geteilt, wovon der mittlere Teil dunkel ist, herriihrend von dem Silberstreifen im . 


Photometerwiirfel. Das durch den unteren Spalt hindurchgehende Lichtbindel endlich 
passiert, nachdem es parallel gemacht ist, ein Umkehrprisma und wird von diesem 
von unten in den Photometerwirfel gebrochen. An dem Silberstreifen wird ein Teil 
reflektiert, der dementsprechend die mittlere Partie des Gesichtsfeldes aufhellt. 

Das Instrument ist vielseitig verwendbar. Zunachst dient es als Spektrophotometer; ~ 
dazu ist aber eine Korrektion infolge der Reflexion des unteren Strahlenbiindels im 
Umkehrprisma notig. Zweitens dient es als Kolorimeter, drittens als Pyrometer, 
indem der gliihende Koérper, dessen Temperatur gemessen werden soll, als Lichtquelle 
fir den oberen Spalt und eine geeichte Vergleichslampe als Lichtquelle fir den unteren 
Spalt dient. Endlich findet das Instrument noch Verwendung bei der Bestimmung 
des Reflexionskoeffizienten. RaDEL. 


R. Spuler. Physiologie der Gesichtsempfindung. Elektrot. ZS. 42, 1229—1231, 
1921, Nr. 43. ScHEEL. 


Herbert E. Ives. The minimum radiation visually perceptible. Astrophys. 
Journ. 44, 124—127, 1916, Nr. 2. Die Berechnung des Minimums der als Licht empfun- 
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denen Strahlung im Lehrbuch von Drude leidet an dem prinzipiellen Fehler, dab 
die Verschiedenheit der Empfindlichkeit des Auges fiir verschiedene Strahlungen nicht. 
beriicksichtigt ist; auSerdem sind seit Erscheinen jenes Buches die anderen fiir die 
Rechnung benutzten Konstahten wesentlich genauer bestimmt worden. Verf. fiihrt 
die Rechnung neu durch und findet, indem er als mechanisches Aquivalent des Lichtes 
0,00159 Watt pro Lumen und nach den Bestimmungen von Russell die Helligkeit 
eines Sternes sechster Grobe zu 0,849.10—8 derjenigen einer Meterkerze annimmt, bei 
der yon Drude angenommenen Pupillenweite von 3mm als geringste Lichtempfindung 
erregende Strahlung 1,35.10—8 Erg pro Sekunde und Quadratzentimeter. Die an- 
genommene Pupillenweite ist aber fiir Beobachtung so geringer Lichtwirkungen viel 
Erg 

sec. cm? 

Levy. 
Henry Norris Russell. The minimum radiation visually perceptible. Astro- 
phys. Journ. 45, 60—64, 1917, Nr.1. Die der Berechnung von Ives (s. oben) zu- 
grunde gelegte Gréfe des mechanischen Aquivalents des Lichtes sowie die der Strah- 
lung einer Meterkerze im Vergleich mit derjenigen von Sternen bestimmter Grobe 
werden als richtig anerkannt, wahrend die Pupillenflache nach neuerer Verdffentlichung 
doppelt so grof und die GréSenordnung der auf dunkelm Grunde noch sichtbaren 
Sterne nach Messungen von Curtis und eigenen nicht verdffentlichten des Verf. 
wesentlich héher angenommen wird. So erhalt Verf. fiir das Minimum sichtbarer 


zu klein; nimmt man eine Weite von 6mm an, so ergibt sich 0,38.10—8 


‘Strahlung 7,7 .10—10 ee also eine fiinfmal so grofe Empfindlichkeit. Levy. 
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Prentice Reeves. The minimum radiation visually perceptible. Astrophys. 
Journ. 46, 167—174, 1917, Nr.2. Einerseits mittels eines Keiles aus neutral geténter 
Gelatine, andererseits durch Filter geschwiachtes Licht einer kleinen beleuchteten 
Flache wurde aus drei verschiedenen Abstanden beobachtet und sowohl die Schwachung 
bestimmt, bei welcher der Eindruck verschwindet, als auch diejenige, bei welcher 
der verschwundene wieder erschien. Die Ergebnisse erweisen sich unabhangig von 
der benutzten Lichtquelle, sind aber unter gleichen Umstinden fiir denselben Beob- 
achter an verschiedenen Tagen verschieden. Um die Weite der Pupille zu messen, 
wurde zuerst ein prismatischer Glaskeil vor ihr verschoben. Solange die Pupille 
nicht ganz bedeckt ist, sieht das Auge einen Lichtpunkt doppelt, ein durch das 
Prisma verschobenes Bild und ein zweites durch den nicht bedeckten Teil der Pupille, 
wahrend nur das erste gesehen wird, sobald der Glaskeil die ganze Breite der Pupille 
bedeckt. Die Messungen ergaben aber die Pupillenweite des dunkel adaptierten Auges 
entschieden zu klein, was sich damit erklart, daS ein grdéferer Teil der Irisflache 
_ noch unbedeckt sein muS, wenn das schwache eindringende Licht einen Reiz auf die 
Netzhaut ausiiben soll. Photographische Aufnahmen mit Blitzlicht ergaben auch 
_ gro8ere Pupillenweiten, im Maximum zu 83mm, mit grofen Abweichungen der 
Hinzelmessungen voneinander, im Gegensatz zu Befunden von Steavenson, der bei 
fiinf Versuchspersonen eine mittlere Abweichung vom Mittel von nur 3 Proz. fest- 
 gestellt hat. Als Ergebnis der Messungen findet sich fiir den Verf. 17,1.10—10 Erg 
pro Sekunde fiir die kleinste als Licht empfundene in das Auge tretende Energie, 
als Mittel fiir drei andere Beobdchter 19,5.10—19 Erg, wahrend Ives (s, oben) 
,0.10—10 und Russell (s. oben) 7,7.10—19 Erg berechnet hat. Die Schwierigkeit 
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ganz besonders mit dem wechselnden physiologischen Zustand des Beobachters. Levy. 
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Henri Buisson. The minimum radiation visually perceptible. Astrophys. 
Journ. 46, 296—297, 1917, Nr.4. Im Anschlu$ an die Arbeit von Russell (s. oben) 
wird tiber Beobachtungen berichtet, bei denen die Sichtbarkeit kleiner mit Leucht- 
farbe — ZnS mit einem Radiumsalz versetzt — bestrichenen Platten, deren Farbe 
der das Auge am meisten erregenden sehr nahe kommt, bestimmt wurde, indem die 
Entfernung gemessen wurde, in der sie vom dunkeladaptierten Auge noch gesehen 
wurden. Die Ergebnisse stimmen gut mit den von Russell gefundenen iiberein. Lzvy. 


C. VY. Raman. A Method of Improving Visibility of Distant Objects. Nature 
108, 242, 1921, Nr. 2712. Bei Hinfiihrung eines kleinen Nicolschen Prismas in das 
Okular des Beobachtungsfernrohrs treten die Hinzelheiten eines fernen Objekts deut- 
licher hervor und werden insbesondere ihre natiirlichen Farben erheblich besser 
sichtbar. Die Tatsache wird damit erklart, da8 ein groSer Teil des blauen Lichtes 
des atmosphirischen Dunstes, der gewéhnlich ferne Gegenstande einhiillt und haupt- 
sichlich aus polarisiertem Lichte besteht, abgeschnitten wird. Besonders wirksam ist 
die Hinrichtung bei der Beobachtung von Gegenstiinden am Horizont auf hoher See; 
in diesem Falle tritt zu der obigen Wirkung noch die hinzu, dali die an der Wasser- 
flache reflektierten Strahlen durch den Nicol unterdriickt werden. Levy. 


J. Joly. A Quantum Theory of Colour Vision. Proce. Roy. Soc. London (B) 
92, 219—232, 1921, Nr. 646. Die Theorie des Verf., nach welcher die Lichtempfindung 
dureh Photoelektronen.hervorgerufen wird, die in der Netzhaut aus ihrer Verbindung 
gelést werden, wird naher zur Erklarung der Empfindung der Farben durchgefihrt. 
Nach der allgemein in der Physiologie herrschenden Anschauung ist es einer Nerven-. 
faser nur méglich, die Erregung yon einer bestimmten Intensitéat in das Gehirn zu 
leiten; empfindet man starkere Wirkungen, so rihrt dies daher, da} mehrere Fasern 
erregt werden. Weiter bedarf die erregte Faser einer gewissen, fiir die verschiedenen 
Gewebe verschiedenen Zeit, um eine neue Erregung weiter leiten zu kénnen. Fir 
den Sehapparat nimmt Verf. an, daB die Stabchen nur eine Faser enthalten und dem- 
nach, der allgemeinen Anschauung entsprechend, nur die Helligkeitsempfindung als 
soleche zu leiten vermégen, die Zipfchen aber eine gréfere Anzahl, die gruppenweis 
wirken, eine Annahme, die durch den Unterschied zwischen dem anatomischen Bau 
der Stéibchen und Zapfchen bestiatigt zu werden scheint. Da die Intensitaét des Reizes 
der Wellenzahl proportional ist und die Wellenzahlen der Grundfarben sich wie 
2:3:4 verhalten, wird angenommen, da Rot zwei, Grin drei und Blau vier Fasern 
erregen. Die eigentliche Farbempfindung kommt erst im Gehirn zustande, wo die 
Grundempfindungen zu der wirklich empfundenen Farbe zusammengefaSt werden. 
Viele Kinzelbeobachtungen an Normalsichtigen wie an Farbenblinden sind mit diesen 
Annahmen zu erklaren; die bei Normalsichtigen anzunehmenden wirksamen neun — 
Fasern in jedem Zapfchen, die bei Farbenblinden geringere Anzahl kénnen in ver- 
schiedenen Variationen zusammengefaSt wirken, wodurch das Ubereinandergreifen der 
drei Grundfarbenkurven, insbesondere die grofe Ausdehnung der Rotkurve, erklart 
wird. : Levy. 


H. Koellner. Uber Theorien des Farbensinnes. Miinchener med: Wochenschrift 
68, 1045—1047, 1921, Nr. 33. Kurze Ubersicht iiber die Grundziige der jetzigen Auf; 
fassung von der Gliederung des Farbensinnes. Nachdem friher nach den Erfahrungen 
der Kiinstler beim Mischen von Farben die Wirkung aller Farben auf das Zusammen- 
wirken von vier bzw. drei Grundfarben zurickgefiihrt war, riickte Goethe zuerst das 
Subjektive in den Vordergrund. Young und nach ihm Helmholtz nahmen dann fir 
die Perzeption der einzelnen Grundfarben besondere Nervenelemente an, deren Reizungen 


15. Physiologische Optik. : 53 


sich zu der empfundenen Farbe zusammensetzen, eine Anschauung, die der jetzigen 
_ Auffassung von den Vorgangen im Zentralnervensystem nicht entspricht. Hering 
_-nahm in der Sehsubstanz Dissimilierungs- und Assimilierungsvorginge an und war 
so genotigt, auf vier Grundfarben zuriickzugreifen, von denen je zwei, Rot und Griin 
einerseits, Gelb und Blau andererseits in einer besonderen Sehsubstanz entgegen- 
gesetzte Wirkungen hervorrufen; fiir das farblose Sehen wird noch weiter eine Schwarz- 
_ WeiS-Substanz angenommen. In ihren allgemeinen Ziigen wird die Heringsche 
Theorie, wenn auch in Hinzelheiten modifiziert, durch Beobachtungen an Farbenblinden 
bestatigt. In jinmgerer Zeit hat sich die Untersuchung wieder mehr den iuferen 
‘Endigungen der perzipierenden Organe, den Zapfchen und Stabchen, zugewandt, und 
es wurden Hypothesen iiber die Wirkung des Lichts auf diese aufgestellt. So wurde 
in jinmgster Zeit der Gedanke ausgesprochen, da unter der Kinwirkung des Lichts 
im Sehpurpur enthaltene molekulare Resonatoren in elektromagnetische Schwingungen 
geraten, deren Intensitat der Lichtabsorption durch den Sehpurpur proportional ist; 
von anderen ist auf den schon von Zenker ausgesprochenen Gedanken zuriick- 
gegriffen worden, daf in den Zapfchen stehende Wellen erzeugt werden, insbesondere 
_ ist jingst von Koeppe die Bildung stehender Wellen in der Pigmentepithelschicht an- 
_ genommen worden, welche die einzelnen in den Endigungen der Zapfchen gefundenen 
_ Plattchen zum Mitschwingen anregen. Alle diese Spekulationen treffen aber nach An- 
- sicht des Verf. nicht die eigentliche Frage nach der Entstehung der Farbenempfindungen 
_ und nach den ihnen zugrunde liegenden psychophysischen Vorgingenim Gehirn. Lrvy. 


Fritz Weigert. Bemerkungen zu Herrn Koeppes physikalischer Theorie 
des retinalen Sehens. Minch. med. Wochenschr. 68, 1047—1048, 1921, Nr. 33. 
Gegen die Theorie, nach der der Sehvorgang, insbesondere das Farbensehen, durch 
stehende Wellen hervorgerufen wird, die bei der Reflexion des Lichtes an der Pigment- 
epithelschicht entstehen, wird eingewandt, daf in der elektromagneétisehen Licht- 
theorie der Begriff einer bestimmten Amplitude oder Breitenausdehnung einer Welle, 
wie er bei der Durchfiihrung jener Theorie gebraucht wird, optisch keinen Sinn hat, 
da die Elektronenspriinge im sichtbaren Spektralgebiet so klein sind, da sie auf 
die Schwingungen der 10000mal gréferen Scheiben in den Stabchen und Zapfchen 
einen Hinfiu8 nicht ausiiben kénnen. Weiter wird gegen die Annahme stehender 
- Wellen tberhaupt hervorgehoben, da sich solehe nur in einem System vollkommen 
planparalleler Schichten ausbilden kénnen, wahrend die absorbierende Pigmentepithel- 
schicht eine denkbar unvollkommene Planplatte bildet. Levy. 


_ F. W. Edridge-Green. The Effect of Red Fatigue on the White Equation. 
‘Proe. Roy. Soc. London (B) 92, 232—234, 1921, Nr.646. Das aus einem Kollimator 
eaallal austretende Licht einer iBopenianine yon 1000 Kerzen wurde durch ein Prisma 
. zerlegt und auf Schlitze geleitet; eine Linse vereinigte die aus den Schlitzen aus- 
 getretenen Spektralgebiete und leitete sie auf einen mit Magnesiumoxyd belegten 
Schirm. Die hier gemischten Farben bestanden aus Rot von 4 = 6670 bis 4 = 6770 A, 
_ Grin von 2 = 5144 bis A = 5156 und Violett von 2 = 4250 bis 2 = 4267. Die 
_ Sehlitze fiir Rot und Violett blieben unverandert, der Schlitz fiir Griin wurde variiert, 
bis das Farbengemisch dem unzerlegten Licht derselben Quelle gleichkam. Wenn, in 
_ willkirlichen Einheiten, die Schlitze fir Rot 36, fiir Violett 42 Einheiten Licht lieferten, 
waren fiir das unermiidete Auge bei mehrfach variierten Verfahren rund 13 Kinheiten 
 Griin erforderlich. War das Auge durch Rot von 2 = 630 uu bis zur Grenze des 
Rot ermiidet, so ging das erforderliche Griin auf etwa die Hilfte zuriick; die dem 
nicht ermiideten Auge wei erscheinende Mischung sieht das ermiidete leuchtend grin. 
‘Doch darf die Ermidung nicht zu lange gedauert haben, in diesem Falle verandert 
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das blaugriine Nachbild die ganze Erscheinung. Verf. nimmt an, dai bei lang 
andauernder Kinwirkung des ermiidenden Lichtes, bei der Entstehung des Nachbildes, 
eine photochemische Substanz zersetzt wird, wahrend die kurze Ermiidung nur im 
perzipierenden Organ des Gehirns wirkt. Levy. 


F. W. Edridge-Green. New Facts of Colour Vision. Nature 107, 826—827, 1921, 
Nr. 2704. Nach einem kurzen Hinweis auf die Beobachtungen, tiber die (siehe oben) 
berichtet ist, wird hinzugefiigt, da bei Ermiidung des Auges durch Licht-aus dem 
Gebiete bei 2 = 780 um die Weibmischung nicht geaindert wird, daf aber in diesem 
Falle das Rot von 670 uu gelb oder sogar griinlichgelb erscheint. Weiter zeigt sich, 
dai durch Beimischung von Weil jede Farbe weniger gesiattigt erscheint, da Rot in 
Orange, dann in Gelb tibergeht, Orange gelber wird, reines Gelb von 585 um in der 
Tonung unverandert bleibt, Orangegelb und Gelbgriin in Gelb, Grin in Gelbgriin 
iibergeht, Blau in Weib, wahrend das vergleichende Wei gelb erscheint; das auf dem 
Schirm blau erscheinende Violett von 480s erscheint bei Zumischung eines Drittels 
des Maximums an Weil violett, bei Zamischung des Maximums hellpurpurn. Allgemein 
tendieren hiernach alle Farben bei Zumischung von Weis nach derjenigen Komponente 
des weiben Lichts, welche die gréSte Lichtwirkung besitzt. Weiter wird iber Beob- 
achtungen verschiedenster Art an Farbenblinden berichtet, welche die Unméglichkeit 
der Annahme dreier Grundempfindungen, aus denen sich alle anderen Empfindungen 
zusammensetzen sollen, beweisen sollen. , edie 


L. Bloch. Ostwalds Farbenlehre und ihre Hinfitihrung in die Praxis. 
ZS. d. Ver. d. Ing. 65, 1119—1120, 1921, Nr. 43. ScHEEL, 


A. Somnefeld. Die Methode der Farbenmessung nach W. Ostwald. ZS. f. 
ophthalm. Opt. 9, 131—134, 1921, Nr. 5. KouLRAUSCH. 


Georg Marzynski. Studien zur zentralen Transformation der Farben. ZS. 
f. Psychol. u. Physiol. d. Sinnesorg., Abt.1, 87, 45—72, 1921, H.1/2. Von der totalen 
Transformation, die bei Anderung der Beleuchtungsstarke im gesamten Raume eintritt, 
ist zu trennen die partielle Transformation in dem Falle, da die Beleuchtung nur in 
einem Teile des Gesichtsfeldes herabgesetzt ist. Bei teilweiser Beschattung erscheint 
z. B. ein weiber Karton in der beschatteten Ausdehnung deutlich grauer als bei ent- 
sprechend herabgesetzter Gesamtbeleuchtung, und zwar liegt dieses Grau nicht in der 
Flache selbst, sondern wie ein Schleier vor der Flache. Da bei Veranderungen der 
objektiven Lichtstirke um denselben Betrag ein grundlegender Unterschied besteht, 
je nachdem, ob die Lichtstirke eines Papiers innerhalb der SchwarzweiBreihe ver- 
andert oder aber die Beleuchtung entsprechend geandert wird, so muB die Geltung 
des Weberschen Gesetzes in beiden Fallen gesondert untersucht werden. Das zeigen 
auch die zahlenmabigen Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen tiber das Webersche 
Gesetz (Rauchglas-, Schatten- und Scheibenversuche): in denjenigen Versuchen, bei 
denen die Transformation keine Rolle spielt, hat man nirgends die Konstanz der 
Unterschiedsempfindlichkeit bestatigen kénnen, wohl aber findet sich Konstanz der 
Schwarzweifunterschiede bei sehr erheblichem Wechsel der Beleuchtungsstarke. — Die 
Veranderungen, die eine Farbe erleidet, wenn man sie unter herabgesetzte Beleuchtung 
bringt, lassen sich nur fir partielle Transformation genauer angeben, da bei totaler 
Transformation eine sichere Vergleichsméglichkeit fehlt. Stellt man ein graues Papier 
in den Schatten und sucht auSerhalb des Schattens ein gleiches Papier zu bestimmen, 
so kann man objektive Gleichheit der Papiere zu erzielen suchen oder aber subjektive 
Gleichheit zu der durch den Schatten verainderten Graunuance, Als Schattenerzeuger 
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diente ein mit Tuchschwarz tiberzogener Episkotister, als Objekt je zwei Graupapiere 
der Zimmermannschen Serie. Bei Hinstellung auf subjektive Gleichheit wurden 
regelmabig dunklere Papiere gewahlt als bei Kinstellung auf objektive Gleichheit. Die 
Farbe des Papiers wird aber durch den dariibergelagerten Schatten nicht so dunkel, 
wie es der Verringerung seiner Lichtstarke entspricht. Die Verdunklung ist bei helleren 
Farben starker als bei dunkleren. Auch bei der partiellen Transformation findet also 
eine (individuell verschieden starke) Beriicksichtigung der Beleuchtung statt, die aber 
keineswegs eine vollkommene ist; denn das beschattete Papier hat nicht etwa die 
gleiche Graunuance wie dasselbe Papier bei Normalbeleuchtung. Nach Selbstbeobach- 
tungen der Versuchspersonen wird die objektive Farbe gewissermafen durch den 
Schatten hindurch direkt gesehen. Die gefundenen Erkenntnisse finden Anwendung 
in der kinstlerischen Schattendarstellung. ** FRUBOSE. 


M. y. Rohr. Die Brille als optisches Instrument. XIV u. 2548. Berlin, Verlag 
yon Julius Springer, 1921. (Handbuch der gesamten Augenheilkunde, begriindet von 
A. Graefe und Th. Saemisch, fortgefiihrt von C. Hess, herausgeg. von Th. Axenfeld 
und A. Elschnig, 3. Aufl.) Wie der Verf. bereits im Vorwort andeutet, weist die 
neue Auflage wesentliche Anderungen auf. Der systematische Teil ist fortgefallen, die 
Abschnitte uber anastigmatische Linsen (I), astigmatische Linsen (II), Farbenfehler 
der Brillen (III) und die Anderungen der Raumerfillung durch die Brille (IV) sind 
betrachtlich erweitert. Hin ausfiihrliches Quellenverzeichnis beschlieSt das Buch. 

H. R. Scuvrz. 
A. Ktihl. Das Scheitelsphairometer. Optische Rundschau 12, 497—498, 1921, 
Nr. 39/40. Mit Hilfe des Scheitelsphirometers, einer Rechenvorrichtung, die die Be- 
ziehungen zwischen Scheitelrefraktion, Linsenradien und Mitteldicke durch Drehung 
einer Kurvenscheibe und Hinstellung eines Indextragers abzulesen gestattet, kann eine 
Anzahl yon einfachen Aufgaben aus der Brillenoptik gelést werden. H. R. Scuunz. 


7. Warme. 


K. Schreber. Die Temperatur des Dampfes iiber einer Lésung. Kali li, 
307—310, 1921, Nr. 18. Der von Faraday (Ann. chim. phys. 20, 220, 1822) aus- 
gefiihrte Versuch, dafi ein Thermometer, welches im Dampf von siedendem Wasser 
z. B. 100°} zeigt, eine héhere Temperatur angibt, sobald man sein Gefaf mit einem 


leicht léslichen Salz (z. B. Ammoniumnitrat) umgibt, bei dem also Warme von einem 


Ort niedrigerer Temperatur (Dampfraum) nach einem Ort hoherer Temperatur (ge- 
sattigte’ Losung) tibergeht, wird durch die osmotische Arbeit ~.dq erklart, welche 
der osmotische Druck a der in der Schale befindlichen gesittigten Lisung bei der 
infolge der Kondensation des Dampfes eintretenden VolumenvergréSerung dp leistet. 


Die Arbeit des osmotischen Druckes wirkt der in dem Verdichter einer Kaltemaschine 


geleisteten analog. Eine gleiche Analogie besteht zwischen den Vorgangen in einer 


_ Warmekraftmaschine einerseits und denjenigen beim Kindampfen einer Losung anderer- 


seits. Die Verdampfungswirme, welche durch die als vollkommen halbdurchlassige 
Membran wirkende Flissigkeitsoberflaiche mit dem Dampf hindurchtritt, leistet dabei 
Arbeit gegen den osmotischen Druck, und bei gleichen Werten von a und dp mub 


_ der Temperatursprung an der Lésungsoberfliche derselbe sein wie beim Faraday- 


schen Versuch, d. h. die Temperatur des Wasserdampfes ist (unter normalem Druck) 


100°. Um diese Temperatur oberhalb der siedenden Lisung einwandfrei zu messen, 


umgibt der Verf. das Thermometer mit einem Heizdraht, erwarmt es durch ihn auf 
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eine Temperatur, die etwa 100° oberhalb derjenigen der Lésung liegt, bringt es mit 
geniigendem Schutz gegen unmittelbare Spritzer in den Dampfraum und beobachtet 
seine Abkiihlung. Sie erfolgt stetig und lait einen Sprung in der Nahe der Siede- 
temperatur der Lésung erkennen. ; BorteEr. 


Gilbert N. Lewis and Merle Randall.‘ The thermodynamic treatment of 
concentrated solutions and applications to thallium amalgams. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 48, 233—254, 1921, Nr. 2. Die Verff. entwickeln Methoden zur 
thermodynamischen Behandlung konzentrierter Lésungen und priifen sie durch Ver- 
wertung der Untersuchungen yon Richards und Daniels iber das elektromotorische 
Verhalten von Thalliumamalgamen und von Hildebrand und HKastman tiber den 
Dampfdruck dieser Amalgame. 

Nach Klarlegung des Begriffes einer partialen Moleigenschaft (gleichungsgema als 
partieller Differentialquotient der EHigenschaft nach der Molzahl der betreffenden Kom- 
_ ponente erfa$t) und Ableitung einer Beziehung zwischen der Summe der Produkte 
aus Molzahl und dem zweiten- Differentialquotienten der Higenschaft werden eine 
Reihe yverschiedener Methoden zur Berechnung der partialen Grobe angegeben und 
an Beispielen erlautert. 

Die Lisungswirme von festem Thallium und von unterkihltem Thallium in einem — 
Uberschu$ ‘von Quecksilber wird berechnet und daraus die Schmelzwarme des Thalliums 
(1450 cal bei 573° abs. Temperatur) bestimmt. 

Die Werte der Aktivitéat des Thalliums bei 20° und 325° C, die auf voneinander un- 
abhangigen Bestimmungen beruhen, werden durch thermodynamische Beziehungen 
. verglichen. 

Betrachtungen des Einflusses der Temperatur auf das anormale Verhalten der Lésungen 
(d. h. Abweichungen z. B. des Volumens, der Warmekapazitat und des Warmeinhaltes 
von der Additionsregel) erméglichen die Berechnung des angenahert wahren Wertes 
einer Kigenschaft (Kinschliefen zwischen zwei Grenzwerten). Die Berechnung des 
Dampfdruckes eines 40proz, Amalgams bei 325° aus der elektromotorischen Kraft bei 
20° C nach diesem Verfahren fiihrt zu Grenzwerten, die 1 Proz. oberhalb und 2 Proz. 
unterhalb des gemessenen Wertes liegen. Lax. 


Emil Schulze. Bestimmung yon x = c,/¢y mittels des Apparats zur Dar- 
stellung des Carnotschen Kreisprozesses. ZS. f. phys. Unterr. 34, 151—155, 
1921, Nr.4. [S. 3.] ScHWERDT. 


M. Volmer und I. Estermann, Uber den Verdampfungskoeffizienten von 
festem und flissigem,.Quecksilber. ZS. f. Phys. 7, 1—12, 1921, Nr.1. Bei 
der Abscheidung der Molekile eines Dampfes von konstantem Druck an einer sehr 
kalten Wand ist die abgeschiedene Menge in g/cm? theoretisch 


ys 1 yz 
~ yak! m” 
(M = Molekulargewicht, T = abs. Temperatur, » = Druck des Dampfes in dyn/em?, 
R = Gaskonstante). Die Gleichung enthalt lauter bekannte oder experimentell leicht 
bestimmbare GréSen. Wird jedoch nur der Bruchteil a der auffallenden Molekiile 
kondensiert, der Bruchteil 1— a aber reflektiert, so muS die Gleichung lauten: 


= 1 f= ; 
s = SS madi ay 
j2xR! M 
Besteht zwischen Dampf und Kondensat Gleichgewicht, so ist. die Verdampfungs- 
geschwindigkeit gleich der Kondensationsgeschwindigkeit. Letztere ist also gleich der 
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_ Verdampfungsgeschwindigkeit im Vakuum. Altere Versuche von Marcelin, Knud- 
sen, Bennewitz, die Grofe a zu bestimmen, haben keine einheitlichen Resultate 
ergeben. Die Verff. greifen das Problem erneut nach verschiedenen Methoden an. 

1. In einem sehr gut evakuierten Glasgefai8 von der Art eines unversilberten Dewar- 
gefaBes befindet sich im Vakuum ein wenig Quecksilber. Beobachtet wird mit dem 
Mikroskop die Volumabnahme, infolge Verdampfens, von auf der Innenseite der auSeren 
Glaswand befindlichen Quecksilbertrépfchen, wenn die innere Wand des Gefafes mit 
flissiger Luft gekihlt wird, wahrend die AuBenwand, und damit das Quecksilber- 
tropfchen auf Temperaturen zwischen 0 und 59° gebracht wird. Die aus den Beob- 
_achtungen berechneten Werte von a schwanken mit einem Fehler von 7 Proz. um 
den Wert 1. Es findet also in diesem Temperaturbereich keine Reflexion von Queck- 
_silbermolekiilen an der Quecksilberoberflache statt. 

2. In einem GlasgefaS ahnlicher Konstruktion befindet sich am Boden Quecksilber. 
In die Hohlung des Gefafes wird wieder flissige Luft, gegossen, wahrend das Queck- 
_silber durch verschiedene Bader auf Temperaturen bis zu — 64° gebracht wird. Die 
Menge des verdampften Quecksilbers wird gemessen durch Messung der zeitlichen 
Anderung des elektrischen Widerstandes’ des sich an der tiefgekiihlten Innenwand 
zwischen Platinelektroden niederschlagenden Belags von festem-. Quecksilber. Die 
Hichung dieser Apparatur geschieht durch Anschlu8 an die vorbeschriebenen ab- 
' soluten Messungen. Es ergibt sich das bemerkenswerte Resultat, dai die Gréfe a bis 
-herab zur Schmelztemperatur des Quecksilbers gleich 1 ist, wahrend an festem ()ueck- 
silber a bis zur Gréfenordnung 85 Proz. absinkt. 

_ 3. Bei einer dritten Versuchsreihe in einer entsprechend modifizierten Apparatur wird 
die in einer bestimmten Zeit verdampfte Quecksilbermenge direkt durch Messung der 
Volumanderung des Bodenkérpers bestimmt. Die Verff. finden wieder — in Uberein- 
stimmung mit Knudsen —, daf ein Bruchteil der Quecksilbermolekiile von der 
GroSenordnung 10 bis 15 Proz. an festen Quecksilberoberflachen reflektiert wird. Vor- 
_ laufige Messungen an anderen Substanzen, z. B. Schwefel, Phosphor, Benzophenon usw., 
haben weit héhere Reflexionen an der festen Phase ergeben. WESTPHAL. 


_M. Volmer und I. Estermann. .Uber den Mechanismus der Molekiilab- 
scheidung an Kristallen. ZS? f. Phys. 7, 13—17, 1921, Nr.1. Aus der am An- 
fang des vorstehenden Referats mitgeteilten Formel folgt, da die lineare Wachstums- 
_geschwindigkeit eines Kondensats, welches sich in Berithrung mit seinem iibersittigten 
Eat befindet, gleich 


a 


o43:8 er Via (Pp— Px) 

ist (s = spez. Gewicht, pp) = Druck des Dampfes, Px = Dampfdruck des Konden- 
sats). Ein Kristall wachst im allgemeinen verschieden schnell nach verschiedenen 
Richtungen. Dies kann daher riihren, da entweder p, oder a oder beide zugleich 
‘tir verschiedene Gitterebenen verschieden gro sind. Aus den Untersuchungen yer- 
schiedener Autoren ist zu schlieSen, daB die Unterschiede der p, im allgemeinen recht 
klein sind. Macht man p, Sp,, so kann man erreichen, daS dieser Unterschied 
nicht mehr ins Gewicht fallt, und man kann den EKinflu8 von a allein untersuchen. 
Zur Prifung dieser Frage untersuchen die Verff. in einem GlasgefaS, welches dem in 
dem vorstehenden Referat beschriebenen ahnlich ist, die Bildung von Quecksilber- 
Mikrokristallen an einer auf — 63° gehaltenen Glasfliiche. Das als Bodenkérper 
dienende Quecksilber befand sich dabei auf —10°. Die entstehenden flachen Kristall- 
er zeigten ein Verhaltnis von Dicke : Durchmesser von der GréBenordnung 1 : 10*. 
ite man hieraus den SchluB ziehen, daB a an den Randflachen 10* gréBer sei als 
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an den Basisflachen, so miibte die Abscheidungsgeschwindigkeit an den Kristallen 
104 mal kleiner sein als an fliissigem Quecksilber. Das widerspricht dem an festem 
Quecksilber gefundenen Wert von a (90 Proz.). In der Tat ist auch die beobachtete 
Wachstumsgeschwindigkeit der Kristalle etwa 1000 mal grdBer, als sie es bei Richtig- 
keit dieser Annahme sein diirfte. 

Eine Erklarung dieses Widerspruchs finden Verff. in der Annahme, da8 die Alter- 
native: Absorption oder Reflexion die Méglichkeit der Wechselwirkungen zwischen 
Molekiilen und Oberflachen nicht erschépfe. Sie halten es vielmehr fir sicher, dah 
die Molekiile, welche auf die Basisflache des Kristalls treffen und hier nicht angelagert 
werden, im Kraftfeld dieser Flache bleiben, und dort ihre Warmebewegung fortsetzen, 
bis sie entweder wieder reflektiert oder am Rande angelagert oder durch Zusammen- 
treffen mit anderen Molekiilen den Keim zu einer neuen Gitterebene bilden. Die Be- 
obachtung des Wachstums yon Kristallen verschiedener GroSe scheint diese Annahme 
zu bestitigen. Danach geht also dem Hintritt eines Molekiils in die feste Phase ein 
Zwischenzustand voraus, der als identisch mit dem adsorbierten Zustand anzusehen 
ist. Dementsprechend wird vermutet, da8 ein soleher Zwischenzustand auch bei der 
Verdampfung eintritt, wie ja auch Langmuir die Auffassung vertritt, daB die Re- 
flexion von Gasmolekiilen an festen Wanden stets als ein Adsorptions: und Wieder- 
verdampfungsvorgang anzusehen ist. . WESTPHAL, 


W. Herz. Berechnungen der spezifischen Warmen von Gasen. Il. ZS. 
f, Elektroch. 27, 474—475, 1921, Nr.19/20. Unter Benutzung empirischer Beziehungen 
werden folgende Gleichungen zur Berechnung der Differenz der spezifischen Warmen 
C3 by aufgestellt, die mit der Erfahrung in befriedigender Ubereinstimmung stehen: 


Gy UY ee Se ee Se eee 
“Pp Ciera Meet, — Ty’: p Ye en d,,M ’ Cp — ly = MT? 
1 
—— + 293 
Boose he Aeetar 
Po ee ee oy 


In diesen Gleichungen bedeutet: d Dichte, M Molekulargewicht, 7’ absolute Tem- 
peratur, y Oberflachenspannung, c molekulare Siedepunktserhéhung, L Verdampfungs- 
wirme, Kz) Ausdehnungskoeffizient bei 20°. Die Indizes s und k weisen auf den nor- 
malen Siedepunkt und den kritischen Punkt. HeEnnine@. 


J. R. Partington. The Ratio of the Specific Heats of Air and of Carbon 
Dioxide. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 27—49, 1921, Nr. 702. Die Versuche 
wurden nach der adiabatischen Methode ausgefiihrt und ergaben bei 17° folgende 
Werte von ¢,/c,, sowie die auf den idealen Gaszustand umgerechneten Werte von 
(c,/¢y)o- Vert. berechnet hieraus unter anderem noch ¢, und OF 


| Cp/ Cy | (p/e.)0 | Cy | C, 


Tait =<... 2a 1,4034 | 1,4027 


0,2387 | 4,931 
Kohlensaure. .... 1,3022 1,2949 


0,1996 6,744 ScHEEL. 


Harold B. Dixon, Colin Campbell and A. Parker. On the Velocity of Sound 
in Gases at High Temperatures, and the Ratio of the Specific Heats. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 1—26, 1921, Nr. 702. Die Schallgeschwindigkeit 
wurde in Réhren unmittelbar mit Hilfe eines Chronographen bestimmt, der Abgang — 


cous 
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der Welle am Anfang und Ankunft der Welle am Ende der Rohre registriert. Es 
_ wurden Rohren aus Blei — 18,9m lang und 25mm, weit —, aus Stahl — 14,7 m lang 
und 28mm weit — und Quarzglas — 14,5m lang und 25mm weit — benutzt, die 
zu Spiralen aufgewunden waren und im Wasserbade oder elektrisch erhitzt wurden. 
Im Mittel ergaben sich folgende auf freies Gas korrigierte Werte der Schallge- 
_ schwindigkeit in m/sec. 
De SE Ss ce ee er nr ee enemas! 


aie Stickstoff | Argon Luft i ifeh | Methan gh Dele Athan « 
siure C 

0 337,5 308,5 331,8 258,3 429,2 10 307,7 

100 | 394,1 360,3 387,5 300,4 487,4 50 327,4 

200 443,1 405,7 435,8 336,9 540,0 100 349,3 
300 487,2 446,5 479,0 369,3 587,3 a _ 
400 527,3 483,9 518,6 398,6 630,8 —— — 
500 564,5 518,6 555,2 425,7 671,4 — - 
600 599,4 551,1 589,3 450,9 709,2 = — 
700 632,2 581,7 621,6 = — _ — 
800 663,0 610,9 = — — =— — 
900 692.4 638,1 = = — — _ 
1000 720,6 665,5 — a ana Fr. = 


_ Vertt. berechnen aus ihren Messungen das Verhiltnis der spezifischen Warme Cp/C» 
7 und hieraus weiter Cy. Die Resultate dieser Rechnungen sind im folgenden wieder- 


 gegeben. 


: 
3 
£ 


Tempe- || Stickstoff Kohlensaure Methan Tempe- Athan 
ratur = ratur 
0¢ niten cee fe Ont Gy | Cy 4. On /Cy Cy oc: 1 Cp/Go |. Gs 


0 1,408 | 4,890 || 1,296 | 6,920|} 1,301 | 6,656 10 1,224 | 9,22 
100 1,404 | 4,926 | 1,281 | 7,152] 1,228 | 8,738) 50 | 1,208 | 9,82 
200 1,400 | 4,968 | 1,270 | 7,397]) 1,188 |10,577 || 100 |) 1,186 | 10,87 
500 1,396 | 5,014 || 1,260 | 7,658]. 1,160 |12,419 |] — _ eee 
400 | -1,392 | 5,066) 1,249 | 7,989] 1,139 | 14,288 
500 1,389 | 5,104 || 1,240 | 8,282] 1,124 |16,015 | — = Be 
600 1,386 | 5,143 || 1,230 | 8639] 1,111 | 17,883 
700 1,383 | 5,184 as a a = z Je a 
800 1,379 | 5,238 = = — _ — =n hire 
900 | 1,376 | 5,280 or is “e ae ae aa eS 

1000 1,374 | 5,308 Senn oe = ane ae i 4 


SchlieBlich werden Interpolationsformeln fiir Cy mitgeteilt. SCHEEL. 


ers 


| 
| 


L. Wertenstein. Un microcalorimétre différentiel, Journ. de phys. et le 
Radium (6) 1, 126—128, 1920, Nr. 4. Es wird die Temperaturdifferenz gemessen, die 
“zwischen zwei in einem Bad von gleichférmiger Temperatur stehenden Dewarschen 
GefiBen entsteht, wenn in das eine yon ihnen eine positive oder negative Warme- 
quelle gebracht wird. Das Bad besteht aus einem Hisenblock mit senkrechten Durch- 
bohrungen , die durch eine horizontale Durehbohrung miteinander in Verbindung 
ehen und mit Quecksilber gefiillt sind. Die Temperatur des Bades wird durch eine 
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elektrische Heizvorrichtung und einen elektrischen Thermoregulator konstant erhalten. 
Die Temperatur der Dewarschen GefaiSe wird mit zwei aus 20 Kupfer -Konstantan- 


Elementen bestehenden Thermosiulen gemessen, deren Létstellen in gleichen Abstanden - 


auf der Oberfliche der inneren Rohren der beiden Dewarschen Gefaibe verteilt sind. 
In jedem von diesen befindet sich innerhalb der Létstellen eine andere Réhre zur 
Aufnahme der Warmequelle. Das MefSverfahren wird fiir den stationaren und fir 
den verainderlichen Temperaturzustand beschrieben. Das Kalorimeter kann fiir thermo- 
chemische (die Lésungswarme vom Natriumchlorid wurde mit 8,6mg des Salzes ge- 
Messen) und namentlich fiir physiologische Warmemessungen benutzt werden. So 
wurde mit ihm die Atmungswirme von Tenebrio amolitor und von der Fliege be- 
stimmt. ’ Borer. 


Ernst Beckmann und Otto Liesche. Erweiterung der Hbullioskopie und 
ihrer Anwendung auf binare Gemische. ZS. f. phys, Chem. 98, 438—454, 1921, 
Nr. 6. In dem vorliegenden theoretischen Teil der Arbeit wird die Raoultsche 
Gleichung in der Form P = P,. N/((V-+n) mit dem Daltonschen Gesetz P= B.N'/n! 
(B = Barometerstand) zu der Gleichung Py). N(N + n) = B.N'/N' + vn’ zusammen- 
gefaBt, und es wird gezeigt, wie diese Gleichung als allgemeine Gleichung fiir die 
Ebullioskopie binérer Gemische angewandt und auf kompliziertere Gemische aus- 
gedehnt werden kann, indem die Feststellung des absoluten Siedepunktes die Kenntnis 
der GréBe P, mit Hilfe von Dampfdrucktabellen, -kurven oder -formeln vermittelt. 
Die Einfiihrung der Siedepunktsdifferenz 4 und der ebullioskopischen Konstanten 1 
liefert die speziellere ebullioskopische Gleichung 4 = H/n—~n/’, deren Ableitung und 
Anwendung auf kleine 4-Werte und auf die Bedingung beschrankt ist, da mn’ hinter 
N' weit zuriickbleibt. Je nachdem man in dieser oder in der vorhergehenden all- 
gemeinen Gleichung n’ oder n gleich Null setzt, erhalt man einen der beiden Grenz- 
fille, in denen der zweite (durch kleine Buchstaben charakterisierte) Bestandteil des 
Gemisches nicht fliichtig oder im ersten Bestandteil nicht léslich ist. Die Erérterung 
der Giltigkeit der drei am Anfang stehenden Gesetze wird auf die Frage beschrankt, 
inwieweit diese drei einfachen Gesetze als Postulate in Ubereinstimmung mit dem 
Massenwirkungsgesetz und dem Verteilungssatz zur Deutung des Molekularzustandes 
des zweiten Bestandteiles dienen kénnen, oder inwieweit es notwendig bzw. zweck- 
maSig erscheint, durch spezifische (nicht kolligative) Stoffkonstanten kompliziertere 
Gleichungen heranzuzichen. BorreEr. 


Roy A. Nelson. Thermal Conductivity of White Marble aud ,Neat*-Cement. 
Phys. Rev. (2) 18, 113—115, 1921, Nr.2. Die Warmeleitfahigkeit von reinem Marmor 
und yon Zement wurde nach der ,,Zylindermethode“ bestimmt, bei der das Tempe- 
raturgefalle in radialer Richtung des Kreiszylinders gemessen wird, dem ‘in einer 


axialen Bohrung \durch eine Heizspule Warme zugefihrt wird. Die Warmeleitfaihig- 
keit des Marmors nimmt zwischen 50 und 200°C mit steigender Temperatur ab, die 
des Zements hat zwischen 100 und 150° C ein Maximum. MEISSNER. — 


P. W. Bridgman. The Effect of Pressure on the Thermal Conductivity 
of Metals. Phys. Rev. (2) 18, 115, 1921, Nr. 2. Die Warmeleitfahigkeit wurde durch 


Messung des Temperaturgefalles in einem Kreiszylinder in radialer oder axialer Rich- 


tung bestimmt, dem in einer axialen Bohrung oder an einem Ende Warme zugefihrt 
wird. Es wurden Messungen bei Drucken bis zu 12000 kg/qem ausgefiihrt an folgen- 
den Metallen: Blei, Zinn, Cadmium, Eisen, Kupfer, Nickel, Silber, Platin, Wismut, 
Antimon und Zink. Der Druckeinflu$ ist proportional dem Druck. Bei Blei, Zinn, 
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- Cadmium und Zink nimmt die Warmeleitfahigkeit mit dem Druck zu, bei den iibrigen 
sieben Metallen sinkt sie mit dem Druck. Bei Blei und Zinn ist der Druckkoeffizient der 
Wiedemann-Franzschen Zahl positiv, bei den iibrigen Metallen negativ. Muissner. 


W. Heike. Hinfache Methode zur Bestimmung von Schmelzpunkten und 
kritischen Temperaturen. Bemerkung dazu iiber den Schmelzpunkt des Arsens. 
ZS. f. anorg. Chem. 118, 254, 1921, Nr. 3. Unter Benutzung von Quarzgefiben ergab 
sich der Schmelzpunkt des Arsens zu 814!/,9, wahrend von Goubau 817° gefunden 
worden war. BERND?. 


Daniel D. Jackson und Jerome J. Morgan. Messung der Dampfdrucke ge- 
wisser Kaliumverbindungen. Journ. Ind. and Engin. Chem. 18, 110—118, 1921, 
Februar. Nach dem von v. Wartenberg ausgearbeitetert Verfahren wurden die 
Dampfdrucke von KCl, K,O in K,CO3, K,SO,, KOH und yon K, 0 in den natiir- 
lichen Silikaten Leucit, Feldspat und Glaukonit bestimmt. Die Dampfdrucke des 
K,O in den Silikaten sind auch bei den hochsten Versuchstemperaturen (1335°) ver- 
schwindend klein. Die anderen Versuchsdaten (in mm Hg) enthalt die nachstehende 
Ubersicht: ~ 


Temp. 0° KOH | KCl. |K,0 inkyC03|. KgS0, 
795 8 ae Hae = 
801 as 1,54 o aA 
948 ae 8,33 fs | i 
970 ie a 1,68 | ee 

1044 — 24,1 i >: 
1130 i= a 5,0 | 0,4 


Aus den Ergebnissen der Messung des Dampfdruckes vom KCl bei 801 und’ 1044° 
zusammen mit dem von Borgstrom ermittelten Siedepunkt der Verbindung (1500°) 
berechnet Verf. die Konstanten der Nernstschen Dampfdruckformel des KCl. Er 
 findet: 


tog2P = meh + 1,75 log L -+-+0,000 511 7’ — 0,7064. 


_ Mittels dieser Formel wird ie Dampfdruckkurve des KCl fiir das Temperaturintervall 

800 bis 1500° gezeichnet. Nach ihrer Flichtigkeit ordnen sich die K - Verbindungen, 
welche am wichtigsten fiir die Wiedergewinnung des K,CO; aus dem Zement und 
aus anderen Silikaten sind, in der in der Ubersicht angegebenen Reihenfolge, deren 
‘Schlu8 die natirlichen Silikate bilden. *BOrraER. 


J. J. van Laar. Einige Bemerkungen iber die Dampfspannung und Ver- 
dampfungswarme mit einer Hinleitung tiher die Abhingigkeit der 
_ GréBen a und } von Temperatur und Volumen. Ree. trav. chim. Pays-Bas 39, 
- 215—242, 1920. Der auf ein unendliches Volumen beziigliche Grenzwert yon 6 nimmt 
mit steigender Temperatur ab, trotzdem man von vornherein das Gegenteil erwarten 
‘sollte. Doch wird das Verhalten von 0 verstindlich, wenn man es durch die Zu- 
sammenstéSe im Gegensatz zu den freien Weglangen als bedingt annimmt. Im Satti- 
gungszustande nehmen auf dem Dampfaste der Sattigungskurve die ) mit abnehmen- 
der Temperatur zu, wahrend sie auf dem Flissigkeitsaste abnehmen. Dies wird fiir 
iormale Substanzen mit einer reduzierten Konstante y — 0,9 des Gesetzes der geraden 
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Mittellinie an der van der Waalsschen Isothermenschar demonstriert. Fir grofe 
Volumina scheint sich die Veranderlichkeit von a ebenso zu verhalten wie die von 0b. 
Fir kleine Volumina wird a nicht direkt durch das Volumen beeinfluBt, so daB die 
scheinbare Anderung von } nicht diejenige von a bestimmt. b hangt nicht wie a von 
der StoSzahl allein ab, sondern auch von der Anziehung vor dem Sto. Die Volum- 
abhangigkeit von 6 wird durch verschiedene Formeln dargestellt. TFiir sehr tiefe 
Temperaturen wird bei den Betrachtungen der Quanteneffekt ausdriicklich ausge- 
schlossen. Es werden die Werte einiger wichtiger Gréfen auf dem Flissigkeitsaste 
' der Sattigungskurve berechnet. Fir tiefe Temperaturen leitet Verf. als Dampfdruck- 
formel die von van der Waals mit der Modifikation ab, daf die bei van der Waals 
auftretende Konstante eine Temperaturfunktion wird. Bei der Anwendung unter- 
scheidet Verf. hier wie auch spater stets zwischen gewohnlichen Substanzen (v = 0,9) 
und idealen. Die Berechnung der charakteristischen Funktion bietet ein Mittel, um 
das Verhaltnis des Wertes von a bei irgend einer Temperatur zu seinem Wert bei 
der kritischen Temperatur zu berechnen, sowie zur Priifung, ob a und b von der 
Temperatur, und ob a vom Volumen abhingt. 

Nach dem Verf. soll fiir sehr tiefe Temperaturen die Verdampfungswarme eine nahezu 
lineare Funktion der absoluten Temperatur sein; es existiert nach ihm héchstens eine 
leichte Kriimmung, die gegen die J'-Achse konkay ist. Die Konstante der loga- 
rithmischen Dampfdruckformel will Verf. ohne das Nernstsche Warmetheorem ent- 
wickeln. Bei Berechnung seiner Dampfdruckformeln macht er davon Gebrauch, daf 
a eine Temperaturfunktion ist, und daB es bei relativ tiefen Temperaturen etwa von 
W%,-T, (T, kritische Temperatur) ein Maximum erreicht, das bei den gewdhnlichen 
Korpern 1,45 bis 1,5 betragt, bei A dagegen 1,25. Fir He und Hy aber sind die 
Temperaturen unterhalb der kritischen absolut bereits so niedrig, daB die Molekular- 
attraktion a ihren Maximalwert bereits erreicht und iberschritten: hat. Die Folge 
dieser Verminderung von a sind zu niedrige Flissigkeitsdrucke und zu hohe Dampf- 
spannungen, d. h. Abweichungen in den reduzierten Konstanten der Dampfdruck- 
formel von van der Waals und des Gesetzes der geraden Mittellinie von Cailletet 
und Mathias. Es nahert sich hier in unmittelbarer Nahe des absoluten Nullpunktes 
der Zustand der Flissigkeit wieder mehr und mehr dem gasformigen. Spezielle Be- 
rechnungen von Dampfdruckkurven auf Grund seiner Dampfdruckformeln nimmt Verf. 
vor fir He, Hy, A, CgHy, CgH,Cl, CCly, (CoHs)g0, CgHy,, SnCly, A. *Byk. 


Rudolf Mewes. Verflissigung von Luft und von Gasen und die Trennung 
von Gasgemischen. §.-A. aus dem Erganzungswerk zu Muspratts Chemie, S. 1025 
—1054, Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1921. Die Schrift zerfallt. 
in folgende Kapitel: 1. Wissenschaftliche und experimentelle Grundlagen. 2. Ge- 
schichtliche Entwicklung im Bau von Gasverflissigungs- und Gastrennungsanlagen. 
3. Beschreibung wirklich ausgefihrter Luftverflissigungs- bzw. Gasverflissigungs- 
maschinen. 4. Anwendungen der fliissigen Luft. 

In Kapitel 1 vertritt Verf. unter anderem seine eigenen Anschauungen itiber das Zu- 
standekommen des Joule- Thomson-Effektes, die nicht nur von wissenschaftlicher, 
sondern auch von technischer Seite im allgemeinen verurteilt werden, ebenso wie 
seine im Schlu8 der Arbeit wiederum dargelegte Meinung tber die spezifische Warme 
der Luft in tiefen Temperaturen und titber den Zusammenhang zwischen Lichtbrechung 
und Relativitatstheorie und dergleichen. MEISSNER. 


J. Timmermans und Th. J. F. Mattaar. Die Erstarrungstemperatur orga- 
nischer Substanzen. VI. Neueexperimentelle Bestimmungen. Bull. Soc. Chim. 
Belgique 30, 213—219, 1921. Die in der Tabelle angegebenen Daten wurden ermittelt. 
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8. Anderung des Aggregatzustandes, 
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. rstar- : stare 
Substanz Spa palais Substanz tae ; a 
punkt °C punkt°C punkt °C punkt® Cc 
Methylbromid _ — 93,0] Isobutyrylchlorid . — — 90,0 
if tert.-Butylbromid . (BR — 20,0} Acetylbromid. . 76,7+0,1 |— 96,5 
) Isopropyljodid . . 89,2 — 92,0] Methylmercaptan . — |= 121,0 
 Isobutyljodid. . . 120,4 — 93,5| Athylmercaptan — — 147,0 
 tert.-Butyljodid. . — — 43,5] n-Propylmercaptan — | —111,5 
m Octyljodid)... . . — 47,0] Diisobutylsulfid . Pe; — — 105,5 
i ' ate 224 Thiophen 5 — — 40,0 
pc msteylenjodid fie “at — 180) Diathyleuiht | 157,7 at 
i 137,3 “ Dimethylsulfat . . 188,55 |— 82,0 
ery onal ioe fet — 78.) Diathyisnlfat... . | 96.(15mm).|—. 26,0 
_ Di-n-propylather . 5 9) — 122,0] Methylamin — — 92,5 
| Athyl-n-butylather 78—80 |—124,0] Propylamin 47,8 — 83,0 
meAthylal .. .*., 87,9+0,1 |— 66,0] n-Butylamin .. . 778) |=. 50,5 
] Dimethylather . . — —140,0| Isobutylamin. . . || 68+0,15 — 85,5 
| Atbylenoxyd ... — —112,0| sek. Butylamin . . — — 104,5 
i 7 PP (| pe 
aaa ; ; : il ie v4 tert. Butylamin. . 43,8 1 a eS 
» Diathylketon. . . 101,7+0,2 |— 42,0 aaa fj — 55 
See 106,5 Oe ese boas Al ete eA ae 
| Pinakolin “ — 52,5 : ss 5 
f te Se tert. Amylamin. . 76,9 +0,1 | —105,0 
_ Methylisopropyl- Isohexylamin. . . | 123,38 +01 |— 94,5 
ROLOn Rt ges cr. 95—96 — 92,0} n-Heptylamin. . . |/155,25+0,05)— 23,0 
Methyl-n- hexyl- Dimethylamin — — 96,0 
Mekeion *.. =... 172,7+0,1 |— 22,0] ,.. é {| — 48,0 
 Propionsaure- cise homage S55 at 
_ anhydrid. . 196,0 — 45,0] n-Dipropylamin. . 109,2 — 63,0 
_ n-Buttersiure- Diisopropylamin . — == G140 
i .anhydrid. . . 198,2 — 75,0| Diisobutylamin . . | 138,5+0,1 |— 73,5 
' Isobuttersiure- ; Methyl -n - butyl- 
“anhydrid. . . . ae, Pavoeri<.-amiicee sn -. '. 91+0,5 | — 75,0 
| n-Propylacetat . . 100,8 — 95,0] Trimethylamin . . _ — 124,0 
, 211,8 - Tri-n-propylamin . _ — 100,5 
ee sy ecotat ee eat oe Trisnethylondiamis og Paps ee 
' Methylpropionat . || 80,55+0,15 |— 87,5| Propylendiamin. . |117,35+0,15) glasig 
' Athylbutyrat. . . 120 —102,5| Onanthsaurenitril. || 181—182 |— 64,0 
_ Diathylearbonat 125,8 |— 48,0] Milchsaurenitril 79 (25mm) |— 40,0 
_ Dimethylmalonat . || 183,25 +0,25] glasig | Methylathylket- 
Adipinsaure- GU oe oekem ots — — 29,5 
diathylester — — 33,5] Athylnitrat. .. . 88,7 + 0,1 | — 102,0 
- Glutarsauredime- IsobutyInitrat 122,9 + 0,1 
' thylester.... — — 42,5| Methylthiocyanat . = |—° 54,5 
} Athylenchlor- Athylthiocyanat 144,4 — 85,5 
i Peden. spc, 22: ee — 69,0! Isobutylthiocyanat 175,4 . |— 59,0 
_ Acetylchlorid. . . 51,0+0,5 . | —112,0| Borsiuretrimethyl- 
Propionylchlorid — ee Obs ester. sss!) = — 34,0 
n-Butyrylehlorid — — 89,0 *RICHTER. 
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F, Pollitzer. Neuere Entwicklung der Tieftemperaturtechnik. ZS. f. d. 
ges, Kalte-Ind. 28, 125—133, 1921, Nr. 9. Verf. gibt einen Uberblick iiber die neuere 
Technik tiefer Temperaturen, die bisher, was die industrielle Verwertung betrifft, 
auf Temperaturen bis herab zu der der fliissigen Luft beschrankt ist. 

Die Abkihlung der Luft durch Entspannung erklart Verf. an Hand eines von ihm 
entworfenen J-T-Diagrammes, das als Abszisse die absolute Temperatur 7, als Ordinate 
den Warmeinhalt J bei konstantem Druck enthalt. Es wird gezeigt, wodurch es zu- 
stande kommt, da bei der Sauerstoffgewinnung der Lindesche EntspannungsprozeB 
und die Verwendung der Expansionsmaschine nahezu den gleichen Wirkungsgrad 
geben. An Hand von Bildern werden Anlagen zur Gewinnung von Wasserstoff aus 
Wassergas mit Hilfe von fliissiger Luft, sowie die neuesten grofen Anlagen zur Ge- 
winnung von Sauerstoff und Stickstoff besprochen. Dabei wird auch das Trennungs- 
verfahren der Luft in Sauerstoff und Stickstoff auf Grund eines Diagramms dargelegt_ 
Berihrt wird auch die Gewinnung von Argon und des Neon-Heliumgemisches bei der 
Rektifikation der Luft. ‘rte MEISSNER. 


Eugen Ryschkewitsch. Uber die Verfltissigung des Kohlenstoffs. ZS. f, 
Elektrochem. 27, 445—452, 1921, Nr. 19/20. Der Verf. berichtet aber weitere, ge- 
meinsam mit Max Langheinrich ausgefiihrte Versuche, aus denen hervorgeht, dah 
reiner Kohlenstoff (Graphit) in einem Widerstandsofen bei gewohnlichem Druck zum 
Schmelzen gebracht werden kann, wie er dies schon frither (ZS. f. Elektrochem. 27, 
57, 1921; diese Ber. 2, 478, 1921) beobachtet hat. Der Kohlenstoff schmilzt immer an der 
Stelle, an der die Stromleistung und damit die Temperatur den héchsten Betrag erreicht, 
und er kann unter giinstigen Bedingungen (hohe Stromleistung und Warmeisolation) 
durch niedere Stromdichte zum Schmelzen gebracht werden. Die erstarrten Tropfen 
des bei gewohnlichem Druck geschmolzenen Kohlenstoffs sowie die An- und Abschmelz- 
flichen bestehen aus reinem Graphit. Der Sublimationspunkt des reinen Kohlenstoffs 
liegt bei gewohnlichem Druck nicht weit von dessen Schmelzpunkt entfernt, und die 
aus der Literatur bekannten mit negativem Resultat verlaufenen Versuche einiger 
Forscher, den Kohlenstoff zu schmelzen, sind durch die Superposition des Schmelzens 
durch die Sublimation zu erklaren. Im gesittigten Kohlenstoffdampf koénnen sich 
ungewohnlich grofe und gut ausgewachsene Kristalle bilden, deren’ Wachstum in der 
Ebene starker Affinitaten erfolgt. Da der benutzte Widerstandsofen allseitig ge- 
schlossen war, lieS sich der Schmelzpunkt des Kohlenstoffs bisher nicht bestimmen. 

BorrGer. 
Alexander Mitscherlich. Untersuchungen iber den Entziindungspunkt des. 
Knallgases. ZS. f. kompr. u. fl. Gase 21, 89—93, 101—103, 125—128, 1921, 
Nr. 8, 9, 11. Vgl. Fortschr. d. Phys. 72 [1], 367—368, 1916. ScwEEL. | 


